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Введение


Данная работа предназначена для преподавателей вузов, осуществляющих подготовку студентов по направлениям 550200, 651900 «Автоматизация и управление» и по специальности 210100 «Управление и информатика в технических системах», а также специалистов и руководящих работников, задействованных в области автоматизации и управления.


В работе представлен сравнительный анализ подготовки бакалавров, магистров и инженеров ряда ведущих университетов стран мира с подготовкой бакалавров, магистров и дипломированных специалистов, осуществляемой по направлениям 550200, 651900 «Автоматизация и управление» и специальности 210100 «Управление и информатика в технических системах» в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования (ГОС ВПО) РФ. Сравнение производилось в основном по дисциплинам общепрофессионального цикла и специальным дисциплинам федерального компонента ГОС РФ.


Целью проводимой работы являлся выбор направлений подготовки (образовательных программ) и обеспечивающих их дисциплин в зарубежных вузах, которые на содержательном уровне в наибольшей степени отвечают задачам подготовки бакалавров, магистров и инженеров по указанным направлениям в РФ. Как показали исследования, близкими направлениями являются: Electrical and Computer Engineering, Electrical Engineering и др. Например, в [1] отмечалось, что весьма широкое направление Electrical Engineering включает в себя такие направления подготовки бакалавров, как: 550200 «Автоматизация и управление», 550400 «Телекоммуникации», 550700 «Электроника и микроэлектроника», 551500 «Приборостроение», 552500 «Радиотехника» и др.


Из полного перечня дисциплин, обеспечивающих подготовку студентов в зарубежных вузах по выбранным направлениям, были отобраны лишь те дисциплины, которые наиболее близки по названию и/или содержанию дисциплинам федерального компонента ГОС ВПО РФ или могут представлять интерес в плане перспективы развития направлений 550200, 651900 и специальности 210100. Проведённое сопоставление дисциплин позволяет произвести оценку содержания и временных затрат соответствующих учебных курсов.


Поиск сведений осуществлялся в Internet-сети. Анализ основывался на той информации, которая выставлялась на сайтах университетов. По адресам сайтов можно получить более подробную информацию.


В приложении представлены все дисциплины федеральной компоненты ГОС ВПО РФ и магистерские программы по направлениям 550200, 651900 «Автоматизация и управление» и по специальности 210100 «Управление и информатика в технических системах». Полные сведения содержатся на сайте Учебно-методического объединения по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации: http://www.eltech.ru.

1. Особенности системы высшего образования в США и в Европе


Подготовка специалистов в вузах США проводится в несколько этапов [2]. 


Первый этап, по окончанию которого присваивается степень бакалавра наук (Bachelor of Science), включает изучение общеобразовательных и ряда специальных дисциплин, соответствующих выбранной специальности (специализации), например, Systems and Control. Данный этап отвечает первому уровню подготовки (undergraduate students). Продолжительность обучения обычно составляет четыре года.


Второй этап обучения, соответствующий второму уровню подготовки (graduate students), завершается присвоением степени магистра наук (Master of Science). Подготовка осуществляется в течение 1 – 2 лет.


Возможен третий этап обучения, обычно продолжительностью 1,5 – 2 года, включающий углублённое изучение ряда дисциплин и проведение самостоятельных научных исследований по избранной специальности. Это этап завершается защитой диссертации и присвоением степени доктора наук (Doctor of Philosophy или Doctor of Science). 


В некоторых вузах США существует возможность получения степени инженера по выбранной специальности. Получение данной степени требует больше инженерных знаний, а также знаний в области математических и естественных наук, чем получение степени магистра, однако меньше времени отводится на проведение самостоятельных исследований, чем при получении степени доктора наук. Можно сказать, что степень инженера занимает промежуточное положение между магистром и доктором [2].


В ряде вузов США предусмотрен двухлетний период обучения для студентов, закончивших 2-х летний колледж. В этом случае им засчитываются первые 2 года при 4-х летней программе обучения на степень бакалавра наук.


Для того, чтобы быть представленным на получение степени бакалавра наук, студент должен успешно завершить программу обучения, отвечающую «Основным институтским требованиям» (General Institute Requirements /GIR/).


Другая часть подготовки бакалавра представляет собой факультетскую программу, состоящую из дисциплин, соответствующих выбранной специальности. Эта программа состоит из обязательной части (своя для каждого факультета), части дисциплин обязательного выбора (в зависимости от специальности) и части дисциплин свободного выбора. Объём ограничивается количеством часов (кредитов), предоставляемых на изучение каждой из частей программы.


В [3] приводятся интересные сравнительные данные (табл. 1) о выпуске бакалавров и магистров по направлениям подготовки «Electrical Engineering» и «Computer Science» в Калифорнийском университете г. Беркли. 


Из табл. 1 следует, что соотношение бакалавр/магистр для направления CS заметно превышает то же соотношение для направления EE, т. е. для направления EE превалирует магистерская подготовка, а для CS – бакалаврская.

Таблица 1

	Proffessional Field 
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	Total

	
	Bachelor of Science

	EE
	131
	150
	91
	113
	123
	158
	766

	CS
	103
	90
	128
	159
	174
	157
	811

	
	Master of Science

	EE
	45
	51
	51
	56
	48
	56
	307

	CS
	33
	22
	28
	20
	34
	33
	170



В ведущих вузах США набор специальностей направления и содержание подготовки во многом определяется профессиональными интересами ведущих специалистов соответствующих кафедр, сложившимися связями с промышленностью. Например, в Стенфордском университете на кафедре «Electrical Engineering» подготовка ведётся по следующим программам (специальностям):

бакалаврские – Electronics; Field and Waves; Controls; Signal Processing and Communications;

магистерские – Electronics Circuit; Electronics Devices, Sensors and Technology; Lasers, Optoelectronics and Quantum Electronics; Solid State Materials and Devices; VSLI Design; Control and System Engineering; Communication Systems; Dynamic System and Optimization; Fields, Waves and Radioscience; Signal Processing.


В Массачусетском технологическом институте кафедра «Electrical Engineering» предлагает следующие образовательные программы:

бакалаврские – Devices, Circuits and Systems; Electrodynamics and Energy Systems; Communication, Control and Signal Processing;

магистерские: 

в области Electronics, Computers and Systems – Signal Processing, Communications and Control; Energy and Power Systems; Circuits and Systems; Digital Design and Computer Architecture; Computer-Aided Design and Numerical Methods;

в области Energy and Electromagnetic Systems – Continuum Electromagnetic; Electromechanics and Electric Power Systems Engineering; High Voltage Research; Electromagnetic Wave Theory and Applications; Radio and Optical Systems; Short Wavelength Lasers; Optical Information Processing; Superconducting Electronics; Microwave Magnetics;

в области Semiconductor Devices and Microelectronics – Optical Materials and Devices; solid State Physics and Applications.


В [3] отмечается, что хотя специализация бакалавров в США в основном происходит на последнем году обучения, однако учебные планы разных специальностей имеют различия по набору дисциплин уже на младших курсах.


Учитывая сроки обучения и объём гуманитарных, естественнонаучных, общепрофессональных и специальных циклов дисциплин, в [3] делается предположение, что выпусники ведущих университетов США со степенью «Bachelor of Science» в большей мере ориентированы на разработку и исследования.


В Великобритании выпусники технических вузов со степенью «Bachelor of Science» имеют более прикладную ориентацию. Подготовка бакалавров осуществляется в течение 3-х лет. Магистерская подготовка «Master of Science» включает 1 год обучения. Определён перечень специальностей (Joint Academic Coding System - JACS), который в разделе H600 Electronic and Electrical Engineering представлен следующими основными программами [3]:

H610 – Electronic Engineering (99);

H620 – Electronic and Electrical Engineering (58);

H630 – Electrical Power (22);

H640 – Communications Engineering (82);

H650 – Systems Engineering (30);

H660 – Control Systems (15);

H670 – Robotics and Cybernetics (15);

H680 – Optoelectronics Engineering (13);

H690 – Electronic and Electrical Engineering not elsewhere classified (7).

В скобках указано число университетов, предлагающих данную программу.


Гуманитарная подготовка в Великобритании сведена к минимуму; основное внимание уделяется профессиональной прикладной подготовке.


Двухступенчатая подготовка в Германии включает 3 года обучения для получение степени «Bachelor of Science» и 2 года для получение степени «Master of Science». 


В Германии, как отмечается в [3], степень «Bachelor of Science» введена в результате принятия Болонской декларации и, как можно предположить, не вполне отвечает сложившимся представлениям работодателей о профессиональной квалификации. Требованиям рынка в большей мере соответствует степень «Master of Science», отвечающей традиционной квалификации инженера. Подготовка бакалавров в Великобритании и Германии скорее ориентирована на эксплуатационную деятельность, чем на проектно-конструкторскую и научно-исследовательскую.

2. Университет г. Беркли

Сайт: http://www.berkeley.edu 

Название, город, страна: Университет г. Беркли, шт. Калифорния, США

Направление подготовки: Electrical and Computer Engineering.

Квалификация (степень) выпусников: Bachelor of Science (бакалавр), Master of Science (магистр), Master of Engineering (инженер). Кроме того, университет готовит специалистов высшей квалификации Doctor of Engineering, Doctor of Philosophy (Ph.D.), соответствующих кандидатам и докторам наук в РФ.

Период обучения: бакалавр – 6 семестров, магистр – 2–3 семестра, инженер – 4 семестра. Подготовке Doctor of Engineering обычно отводится 2 года, Ph.D. – обычно 5 лет.

Уровень требований: 

а) бакалавры: 

минимальное число кредитных единиц (кредитов) - 120, включая:

· естественные науки (физика, химия и др.), математика – 30 кредитов;

· инженерные дисциплины – 45 кредитов;

· обязательный курс дискретной математики и/или теории вероятности;

· знания гуманитарных и социальных дисциплин, американской культуры и истории проверяются при поступлении;

· не более 3 кредитов отводится по английскому языку как второго языка, 4 кредита - по физическому воспитанию, 10 кредитов - на самостоятельное обучения и научные исследования (independent study and research);

б) магистры:

для получения степени Master of Engineering после завершения обучения на магистра требуется 1 год работы в проектной или научно-исследовательской организации;

в) высшая квалификация:

для получения степени Doctor of Engineering требуется иметь степень Master of Engineering.


Перечень дисциплин обеспечивающих подготовку бакалавров, и их аннотации, приведены в табл. 1.

Таблица 1.

	Индекс
	Название и аннотация дисциплины,

(дополнительные требования, 

фамилия преподавателя)
	Кредиты
	Кол-во лекц. часов в неделю
	Кол-во лаб. часов в неделю)*
	Индексы дисц. и маг. программ ГОС РФ)**

	20N
	Structure and Interpretation of Systems and Signals. Mathematical modeling of signals and systems. Continuous and discrete signals, with applications to audio, images, video, communications, and control. State-based models, beginning with automata and evolving to LTI systems. Frequency domain models for signals and frequency response for systems, and sampling of continuous-time signals. A Matlab-based laboratory is an integral part of the course. (F, SP). Prerequisites: Mathematics 1B. Lee 


	4
	3
	3
	ОПД.Ф.03.01

ОПД.Ф.04.01

ОПД.Ф.09

550211

	24
	Freshman Seminar. Sections 1-2 to be graded on a letter-grade basis. Sections 3-4 to be graded on a passed/not passed basis. The Freshman Seminar Program has been designed to provide new students with the opportunity to explore an intellectual topic with a faculty member in a small seminar setting. Freshman seminars are offered in all campus departments, and topics may vary from department to department and semester to semester. (F,SP)
	1
	
	1
	

	40
	Introduction to Microelectronic Circuits.. Fundamental circuit concepts and analysis techniques in the context of digital electronic circuits. Transient analysis of CMOS logic gates; basic integrated-circuit technology and layout. (F, SP). Prerequisites: Mathematics 1B and Physics 7B. Staff. 


	4
	3
	4
	ОПД.Ф.03.01

	42
	Introduction to Digital Electronics. Electronic circuit elements, theory, digital circuits applications. Digital signals, logic gates, switching. Kirchoff's laws, nodal analysis. Graphical methods for nonlinear circuits. Thevenin, Norton equivalents, transients. Dependent source, amplifiers. Operational amplifiers and comparators. MOS transistors as switches, MOS I-V models for logic circuit analysis. Transfer curves. Symmetry of PMOS and NMOS devices and CMOS circuits. Resistance and capacitance models for stage delay. (F,SP). Prerequisites: Mathematics 1B. Staff 


	3
	2
	1
	ОПД.Ф.03.01

СД.01

550212

	43.
	Introductory Electronics Laboratory. Using and understanding electronics laboratory equipment such as oscilloscope, power supplies, function generator, multimeter, curve-tracer, and RLC-meter. Includes a term project of constructing and testing a robot or other appropriate electromechanical device. (F,SP). Prerequisites: 42 (may be taken concurrently) or equivalent or consent of instructor. Staff. 


	1
	
	2
	ОПД.Ф.03.01

	100.
	Electronic Techniques for Engineering. Analysis of passive circuits, sinusoidal steady-state response, transient response, operational amplifiers, digital building blocks, digital systems, microprocessor control, power systems and machines. This course is not for students majoring in Electrical Engineering. (F,SP). Prerequisites: Mathematics 1B, Physics 7B.

	4
	3
	3
	ОПД.Ф.03.01

СД.01

550212

	104.
	Linear and Nonlinear Circuits. Kirchhoff's laws. Telegen's theorem. Circuit elements (including op amps). Simple nonlinear circuits. General network analysis. Sinusoidal steady-state analysis. Laplace transform. Convolution. Network theorems. Natural frequencies. Stability. Network functions: poles and zeros; magnitude and phase. Two-ports. Filter approximation, synthesis, sensitivity. (F). Prerequisites: 40 (may be waived by instructor), Mathematics 53 or 54, and Physics 7B. Chua. 


	5
	4
	2
	ОПД.Ф.03.01

	105.
	Microelectronic Devices and Circuits. This course covers the fundamental circuit and device concepts needed to understand analog integrated circuits. After an overview of the basic properties of semiconductors, the p-n junction and MOS capacitors are described and the MOSFET is modeled as a large-signal device. Two port small-signal amplifiers and their realization using single stage and multistage CMOS building blocks are discussed. Sinusoidal steady-state signals are introduced and the techniques of phasor analysis are developed, including impedance and the magnitude and phase response of linear circuits. The frequency responses of single and multi-stage amplifiers are analyzed. Differential amplifiers are introduced. (F,SP). Prerequisites: 40. Howe, Spanos 


	4
	3
	4
	ОПД.Ф.03.01

СД.01

550212

	113.
	Power Electronics. Power conversion circuits and techniques. Characterization and design of magnetic devices including transformers, reactors, and electromagnetic machinery. Characteristics of bipolar and MOS power semiconductor devices. Applications to motor control, switching power supplies, lighting, power systems, and other areas as appropriate. (SP). Prerequisites: 105 or consent of instructor. Staff. 


	4
	3
	3
	ОПД.Ф.03.01

550212



	120.
	Signals and Systems. Continuous and discrete-time transform analysis techniques with illustrative applications. Linear and time-invariant systems, transfer functions. Fourier series, Fourier transform, Laplace and Z-transforms. Sampling and reconstruction. Solution of differential and difference equations using transforms. Frequency response, Bode plots, stability analysis. Illustrated by analysis of communication systems and feedback control systems. (F,SP). Prerequisites: 20N, Mathematics 53, 54. Fearing, Kahn. 


	4
	4
	1
	ОПД.Ф.03.01

ОПД.Ф.04.01



	120L.
	Signals and Systems Laboratory. Hands-on experiments designed to provide physical examples for the theoretical concepts of 120. Time- and frequency-domain examination of the response of linear systems to periodic and transient signals, modulation and demodulation, sampling, reconstruction and aliasing. Representative applications include active filters, AM, PM, feedback control, and digitized speech. (F,SP). Prerequisites: May be taken concurrently with 120. Fearing, Kahn. 


	1
	
	3
	ОПД.Ф.03.01

ОПД.Ф.04.01

СД.01

	121.
	Introduction to Digital Communication Systems. Introduction to the basic principles of the design and analysis of modern digital communication systems. Topics include source coding, channel coding, baseband and passband modulation techniques, receiver design, and channel equalization. Applications to design of digital telephone modems, compact disks, and digital wireless communication systems. Concepts illustrated by a sequence of MATLAB exercises. (SP). Prerequisites: 120, 126. Tse. 


	4
	3
	1
	СД.05

	122.
	Introduction to Communication Networks. This course is an introduction to the design and implementation of computer networks. We will focus on the concepts and fundamental design principles that have contributed to the Internet's scalability and robustness and survey the underlying technologies--e.g., Ethernet, 802.11, DSL, optical links--that have led to the Internet's phenomenal success. Topics include layering, congestion/flow/error control, routing, addressing, multicast, packet scheduling, switching, internetworking, network security, and networking/programming interfaces. (F,SP). Prerequisites: Computer Science 61B, Mathematics 53 or 54. Stoica, Walrand. 


	4
	3
	2
	СД.05

	123.
	Digital Signal Processing. Discrete time signals and systems: Fourier and Z transforms, DFT, 2-dimensional versions. Digital signal processing topics: flow graphs, realizations, FFT, chirp-Z algorithms, Hilbert transform relations, quantization effects, linear prediction. Digital filter design methods: windowing, frequency sampling, S-to-Z methods, frequency-transformation methods, optimization methods, 2-dimensional filter design. (SP). Prerequisites: 120. Staff. 


	4
	3
	2
	ОПД.Ф.03.01

ОПД.Ф.04.01



	C125.
	Introduction to Robotics. An introduction to the kinematics, dynamics, and control of robot manipulators, robotic vision, sensing, and the programming of robots. The course will cover forward, inverse kinematics of serial chain manipulators. The manipulator Jacobian, force relations, dynamics, and control-position, and force control. Trajectory generation, collision avoidance, automatic planning of fine and gross motion strategies; robot programming languages. Proximity, tactile, and force sensing. Network modeling, stability, and fidelity in teleoperation. Biological analogies and medical applications of robotics. Also listed as Bioengineering C125. (F,SP). Prerequisites: 120 or equivalent, consent of instructor. Sastry, Tendick 


	4
	3
	1
	550217

	128.
	Feedback Control. Analysis and synthesis of continuous and sampled-data linear feedback control systems. Advantages of feedback. Design by root locus, frequency response, and state space methods, with a comparison of techniques. Case studies. (F). Prerequisites: 120. Sanders 


	4
	3
	3
	ОПД.Ф.04.01



	129.
	Neural and Nonlinear Information Processing. Principles of massively parallel real-time computation, optimization, and information processing via nonlinear dynamics and analog VLSI neural networks, applications selected from image processing, pattern recognition, feature extraction, motion detection, data compression, secure communication, bionic eye, auto waves, and Turing patterns. (SP). Prerequisites: 120 or consent of instructor. Chua 


	3
	3
	
	ОПД.Ф.08



	130.
	Integrated-Circuit Devices. Overview of electronic properties of semiconductor. Metal-semiconductor contacts, pn junctions, bipolar transistors, and MOS field-effect transistors. Properties that are significant to device operation for integrated circuits. Silicon device fabrication technology. (F,SP). Prerequisites: 40 or 100. Bokor, King 


	4
	3
	1
	ЕН.Ф.03

ОПД.Ф.03.01



	140.
	Linear Integrated Circuits. Single and multiple stage transistor amplifiers. Operational amplifiers. Feedback amplifiers, 2-port formulation, source, load, and feedback network loading. Frequency response of cascaded amplifiers, gain-bandwidth exchange, compensation, dominant pole techniques, root locus. Supply and temperature independent biasing and references. Selected applications of analog circuits such as analog-to-digital converters, switched capacitor filters, and comparators. The laboratory builds on the concepts presented in the lectures and provides hands-on design experience and help with the use of computer aided design tools such as SPICE. (F,SP). Prerequisites: 105. Broderson 


	4
	3
	1
	ОПД.Ф.03.01

СД.01

	145L.
	Introductory Electronic Transducer Laboratory. Laboratory exercises exploring a variety of electronic transducers for measuring physical quantities such as temperature, force, displacement, sound, light, ionic potential; the use of circuits for low-level differential amplification and analog signal processing; and the use of microcomputers for digital sampling and display. Lectures cover principles explored in the laboratory exercises; construction, response and signal to noise of electronic transducers and actuators; and design of circuits for sensing and controlling physical quantities. (F). Prerequisites: 40. Derenzo 


	3
	2
	3
	СД.01

550212

	192.
	Mechatronic Design Laboratory. Design project course, focusing on application of theoretical principles in electrical engineering to control of a small-scale system, such as a mobile robot. Small teams of students will design and construct a mechatronic system incorporating sensors, actuators, and intelligence. (SP). Prerequisites: 120, Computer Science 61B or 61C, 150 or equivalent. Fearing 

	4
	1-1,5
	10
	СД.01

550212


)* Сюда также относят практические занятия, семинары и устный опрос (текущий контроль) студентов.

)** Здесь и далее указаны индексы дисциплин федерального компонента и магистерских программ по направлениям 550200 и 651900 Автоматизация и управление и по специальности 210100 Управление и информатика в технических системах.


Как следует из табл.1 в подготовке бакалавров отсутствуют следующие дисциплины цикла ОПД ГОС РФ: Инженерная и компьютерная графика, Теоретическая механика, Метрология, стандартизация и сертификация, Организация и планирование производства, Безопасность жизнедеятельности, Программирование и основы алгоритмизации.


Дисциплина Общая электротехника и электроника распределена по целому ряду дисциплин. Содержание разделов электроники в этих дисциплинах представлено достаточно широко и значительно более подробно, чем разделы электротехники.


Разделы дисциплины Теория автоматического управления также отражены в нескольких дисциплинах. Содержание разделов по теории управления представлено весьма узко и не отвечает минимальным требованиям подготовки бакалавров ГОС РФ.


По дисциплинам Вычислительные машины, системы и сети и Моделирование систем представлены лишь узкие вопросы, которые также не соответствуют требованиям ГОС РФ.


В целом на данном этапе подготовки бакалавров основной упор делается в области электроники и микроэлектроники.


Перечень дисциплин обеспечивающих подготовку магистров, и их аннотации, приведены в табл. 2.

Таблица 2.
	Индекс
	Название и аннотация дисциплины,

(дополнительные требования, 

фамилия преподавателя)
	Кредиты
	Кол-во лекц. часов в неделю
	Кол-во лаб. часов в неделю
	Индексы дисц. и маг. программ ГОС РФ

	220.
	Nonlinear Circuits. Algebraic and dynamic n-ports. Potential and state functions. Volterra series. Frequency-power formulas. Qualitative properties: equilibrium states, stability, oscillations, subharmonic, almost-periodic, and chaotic phenomenon. Frequency entrainment. Harmonic balance, describing function and bifurcation. Applications to oscillators, multivibrators, mixers, modulators and harmonic generators. Offered alternate years. (SP). Prerequisites: 104. Chua 


	3
	3
	
	ОПД.Ф.04.01

ОПД.Ф.09

550201

550202

	221А.
	Linear System Theory. Basic system concepts; state-space and I/O representation. Properties of linear systems. Controllability, observability, minimality, state and output-feedback. Stability. Observers. Characteristic polynomial. Nyquist test. (F,SP). Prerequisites: 120; Mathematics 110 recommended. Staff 


	4
	3
	2
	ОПД.Ф.04.01

550201

550202

ДНМ.01

	222.
	Nonlinear Systems--Analysis, Stability and Control. Basic graduate course in non-linear systems. Second Order systems. Numerical solution methods, the describing function method, linearization. Stability - direct and indirect methods of Lyapunov. Applications to the Lure problem - Popov, circle criterion. Input-Output stability. Additional topics include: bifurcations of dynamical systems, introduction to the "geometric" theory of control for nonlinear systems, passivity concepts and dissipative dynamical systems. (SP). Prerequisites: 221A (may be taken concurrently). Sastry 


	3
	3
	
	ОПД.Ф.04.01

СД.04

550201

550202

ДНМ.01

	223.
	Stochastic Systems: Estimation and Control. Parameter and state estimation. System identification. Nonlinear filtering. Stochastic control. Adaptive control. (SP). Prerequisites: 226A (which students are encouraged to take concurrently). Staff 


	3
	3
	
	ОПД.Ф.04.01

СД.04

550201

550202

ДНМ.01

	225А.
	Digital Signal Processing. Advanced techniques in signal processing. Stochastic signal processing, parametric statistical signal models, and adaptive filterings. Application to spectral estimation, speech and audio coding, adaptive equalization, noise cancellation, echo cancellation, and linear prediction. (SP). Prerequisites: 123 and 126 or solid background in stochastic processes. Ramchandran 


	3
	3
	
	550211

	225В.
	Digital Image Processing. 2-D sequences and systems, separable systems, projection slice thm, reconstruction from projections and partial Fourier information, Z transform, different equations, recursive computability, 2D DFT and FFT, 2D FIR filter design; human eye, perception, psychophysical vision properties, photometry and colorimetry, optics and image systems; image enhancement, image restoration, geometrical image modification, morphological image processing, halftoning, edge detection, image compression: scalar quantization, lossless coding, huffman coding, arithmetic coding dictionary techniques, waveform and transform coding DCT, KLT, Hadammard, multiresolution coding pyramid, subband coding, Fractal coding, vector quantization, motion estimation and compensation, standards: JPEG, MPEG, H.xxx, pre- and post-processing, scalable image and video coding, image and video communication over noisy channels. (F,SP). Prerequisites: 123. Zakhor 


	3
	3
	
	550202

550211

	226А.
	Random Processes in Systems. Probability, random variables and their convergence, random processes. Filtering of wide sense stationary processes, spectral density, Wiener and Kalman filters. Markov processes and Markov chains. Gaussian, birth and death, poisson and shot noise processes. Elementary queueing analysis. Detection of signals in Gaussian and shot noise, elementary parameter estimation. (F). Prerequisites: 120 and Statistics 200A or equivalent. Formerly 226. Anantharam, Varaiya 


	4
	3
	1
	ОПД.Ф.04.01

550202

550211

	227А.
	Introduction to Convex Optimization. Convex optimization is a class of nonlinear optimization problems where the objective to be minimized, and the constraints, are both convex. Contrarily to the more classical linear programming framework, convex programs often go unrecognized, and this is a pity since a large class of convex optimization problems can now be efficiently solved. In addition, it is possible to address hard, nonconvex problems (such as "combinatorial optimization" problems) using convex approximations that are more efficient than classical linear ones. The 3-unit course covers some convex optimization theory and algorithms, and describes various applications arising in engineering design, modelling and estimation, finance, and operations resesrch. (F). El-Ghaoui 


	3
	3
	
	550202

ДНМ.01

	227В.
	Convex Optimization and Approximation. Convex optimization as a systematic approximation tool for hard decision problems. Approximations of combinatorial optimization problems, of stochastic programming problems, of robust optimization problems (i.e., with optimization problems with unknown but bounded data), of optimal control problems. Quality estimates of the resulting approximation. Applications in robust engineering design, statistics, control, finance, data mining, operations research. (F). Prerequisites: 227A or consent of instructor. El-Ghaoui 


	3
	3
	
	550202

ДНМ.01

	228А.
	High Speed Communications Networks. Descriptions, models, and approaches to the design and management of networks. Optical transmission and switching technologies are described and analyzed using deterministic, stochastic, and simulation models. FDDI, DQDB, SMDS, Frame Relay, ATM, networks, and SONET. Applications demanding high-speed communication. (F). Prerequisites: 122, 226A (may be taken concurrently). Varaiya, Walrand 


	3
	3
	
	ОПД.Ф.08

СД.05

550207

ДНМ.03

	228В.
	Communication Networks. Principles of design and analysis of communications networks. Circuit, packet, and hybrid switching approaches. Protocols, including setup, routing, flow control error recovery. M/M/1 and M/G/1 queuing theory and its application to analysis of networks, including delay and blocking. (SP). Prerequisites: 122 and 226A, or equivalent. Formerly 228. Varaiya, Walrand 


	2
	2
	
	ОПД.Ф.08

СД.05

550207

ДНМ.03

	229.
	Information Theory and Coding. Fundamental bounds of Shannon theory and their application. Source and channel coding theorems. Galois field theory, algebraic error-correction codes. Private and public-key cryptographic systems. Offered alternate years. (SP). Prerequisites: 226 recommended, Statistics 200A or equivalent. Formerly EECS 229B. Anantharam 


	3
	3
	
	ЕН.Ф.02

СД.05

СД.06

ДНМ.03

	С245.
	Introduction to MEMS Design. Physics, fabrication, and design of Micro Electro Mechanical Systems. Review of IC fabrication. Surface, bulk, and non-silicon micromachining. Integration vs. assembly. Micro-sensor and micro-actuator devices: capacitive, piezoresistive, electrostatic, thermal, magnetic. Electrical and mechanical noise. CAD for MEMS. Design project required. Also listed as Mechanical Engineering C218. (F). Prerequisites: Graduate standing in engineering or science. Formerly 245. Pister, Pisano, Staff 


	3
	3
	
	СД.01

550212

	С246.
	Microelectromechanical Systems (MEMS). This course is aimed to provide basic understanding of integrated circuit (IC) processes and microelectromechanical system (MEMS). Technologies including analyses, design, and manufacturing processes of MEMS will be introduced. The first part of the course emphasizes IC processes including thin film deposition, lithography, and etching. The second part of the course deals with micromachining processes including surface-, bulk-micromachining, LIGA and other processes. Also listed as Mechanical Engineering C219. (SP). Prerequisites: Graduate standing or consent of instructor. Lin, Pisano, Pister 


	3
	3
	
	СД.01

550212

	247.
	Analysis and Design of VLSI Analog-Digital Interface Integrated Circuits. Architectural and circuit level design and analysis of integrated analog-to-digital and digital-to-analog interfaces in CMOS and BiCMOS VLSI technology. Analog-digital converters, digital-analog converters, sample/hold amplifiers, continuous and switched-capacitor filters. RF integrated electronics including synthesizers, LNA's, and baseband processing. Low power mixed signal design. Data communications functions including clock recovery. CAD tools for analog design including simulation and synthesis. Prerequisites: 240. Boser 


	3
	3
	
	СД.01

550212

	249
	Embedded System Design: Models, Validation, and Synthesis. Principles of embedded system design. Focus on design methodologies and foundations. Platform-based design and communication-based design and their relationship with design time, re-use, and performance. Models of computation and their use in design capture, manipulation, verification, and synthesis. Mapping into architecture and system platforms. Performance estimation. Scheduling and real-time requirements. Synchronous languages and time-triggered protocols to simplify the design process. Simulation techniques for highly programmable platforms. Synthesis and successive refinement: meta-model of computation. Use of design tools and analysis of their capabilities and limitations: Ptolemy, POLIS, Metropolis, VCC, Co-ware. (F). Prerequisites: Background in SoC design, operating systems and compilers, or consent of instructor. Sangiovanni-Vincentelli
	4
	4
	2
	СД.01

550212

	С291Е.
	Hybrid Systems and Intelligent Control. Analysis of hybrid systems formed by the interaction of continuous time dynamics and discrete-event controllers. Discrete-event systems models and language descriptions. Finite-state machines and automata. Model verification and control of hybrid systems. Signal-to-symbol conversion and logic controllers. Adaptive, neural, and fuzzy-control systems. Applications to robotics and Intelligent Vehicle and Highway Systems (IVHS). Also listed as Mechanical Engineering C290S. Formerly 291E.

	3
	3
	
	550201

550202

550205

ДНМ.01



Анализ подготовки магистров, как следует из табл. 2, позволяет заключить следующее.


Разделы дисциплины Теория автоматического управления представлены в ряде дисциплин достаточно широко и отвечают требованиям подготовки магистров и дипломированных специалистов ГОС РФ. 


Несколькими дисциплинами представлена подготовка в области Информационных сетей и телекоммуникаций. При этом в отдельной дисциплине рассматриваются вопросы теории информации и кодирования.


Достаточное внимание в подготовке уделяется вопросам в области Технических средств автоматизации и управления. В частности, предусматривается курс Микроэлектромеханических систем.


Некоторые дисциплины отражают приоритет отдельных преподавателей и кафедр, например, дисциплины касающиеся вопросов выпуклой оптимизации.


В подготовке магистров отсутствуют такие дисциплины как Системное программное обеспечение, Информационное обеспечение систем управления, Идентификация и диагностика систем, Автоматизация проектирования систем и средств управления ГОС РФ.


Теоретический уровень подготовки выпусников достаточно высок и отвечает современным требованиям в области автоматизации и управления.

3. Университет г. Лос-Анджелес

Сайт: www.usc.edu
Название, город, страна: Университет Южной Калифорнии, Los Angeles, США.

Направление подготовки: Electrical Engineering.

Квалификация (степень) выпускников: Bachelor of Science in Electrical Engineering.

Период обучения: бакалавры - 8 семестров


В табл.3 представлен перечень основных обязательных дисциплин по направлению Electrical Engineering.

Таблица 3

	Индекс
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Индексы дисц. и маг. программ ГОС РФ

	1
	2
	3
	4

	EE 105
	Introduction to Electrical Engineering 
	3
	

	MATH 125
	Calculus I 
	4
	ЕН.Ф.01

	MATH 126
	Calculus II 
	4
	ЕН.Ф.01

	EE 101
	Introduction to Digital Logic 
	3
	ЕН.Ф.01

	MATH 226
	Calculus III 
	4
	ЕН.Ф.01

	PHYS 152L
	Fundamentals of Physics II: Electricity and Magnetism 
	4
	ЕН.Ф.03

	EE 202L
	Linear Circuits 
	4
	ОПД.Ф.03.01

	MATH 245
	Mathematics of Physics and Engineering I 
	4
	ЕН.Ф.01

	PHYS 153L
	Fundamentals of Physics III: Optics and Modern Physics 
	4
	ЕН.Ф.03

	EE 301
	Introduction to Linear Systems 
	3
	ОПД.Ф.04.01

	EE 364
	Introduction to Probability and Statistics for Electrical Engineering 
	3
	ЕН.Ф.01

	MATH 445
	Mathematics of Physics and Engineering II 
	4
	ЕН.Ф.01

	EE 330
	Electromagnetics I 
	3
	ЕН.Ф.03



Объём обязательной подготовки по математике составляет 22 кредита (примерно соответствует ГОС), по физике – 11 кредитов (ниже объёма часов в ГОС). Подготовка в области химии и экономики в число обязательных не входит.


В табл. 4 привёден перечень дисциплин, обеспечивающих подготовку бакалавров, и их аннотации.

Таблица 4

	Индекс
	Наименование и аннотация дисциплины
	Кредиты
	Индексы дисц. и маг. программ ГОС РФ

	1
	2
	3
	4

	101
	Introduction to Digital Logic 

Boolean algebra; number systems; binary arithmetic; codes; gates; Boolean expressions; Boolean switching function synthesis; iterative arrays; sequential machines; state minimization; flip/flops; sequential circuits; simple processors.
	3
	ЕН.Ф.01

	102L
	Introduction to Digital Circuits 

Practical digital design using MSI/SSI TTL devices; practical aspects and specifications, open-collector/three-state outputs, timing and triggering; logical analyzers; finite state controllers; lab experiments; digital logic simulation.
	2
	ОПД.Ф.03.01

	103L
	Introduction to Microelectronics 

Laboratory-intensive introduction to basic processes used to fabricate modern integrated circuits. Thin-film growth and deposition, photolithography, integrated-circuit packaging and testing. Process relationship to various disciplines of electrical engineering.
	2
	ЕН.Ф.03

	105
	Introduction to Electrical Engineering 

Gateway to the majors in Electrical Engineering. An overview of modern electrical engineering: communications, computers, circuits, components, controls, electromagnetics, microelectronics; principles of commercial products such as FAX, modem, copier, CD-ROM, ATM networks.
	3
	ЕН.Ф.02

ОПД.Ф.03.01

ОПД.Ф.08

СД.01

СД.05

	202L
	Linear Circuits (требуется прослушать курс PHYS 152L)

Lumped circuit elements; network equations; zero-input and zero-state responses; sinusoidal steady-state analysis; impedance; resonance; network functions; power concepts; transformers; Laplace transforms.
	4
	ОПД.Ф.03.01

	241
	Applied Linear Algebra for Engineering (требуется прослушать курс MATH 126)

Introduction to the theory of matrices, vector spaces, least-squares approximation and MATLAB. Applications to communications, control and signal processing.
	3
	ЕН.Ф.01

ОПД.Ф.03.07

	301
	Introduction to Linear Systems (требуется прослушать курс EE 202L)

Representation and analysis of linear time-invariant systems primarily for the continuous time case. Convolution, Fourier series and transform, Laplace transform, controls and communications applications.
	3
	ОПД.Ф.04.01

	326Lx
	Essentials of Electrical Engineering 
Network analysis and theorems; transient analysis; transformers; semiconductor physics and circuits; power amplifiers, modulation and demodulation, and pulse, digital, and switching circuits. Introduction to instrumentation.
	4
	ОПД.Ф.03.01

СД.01

550212

	327x
	Digital Electronics 
Linear passive circuits; pulse and digital circuits, timing; MOS and CMOS FETs; interface circuits, standards; transmission line theory of pulses; problems of high speed circuits.
	3
	ОПД.Ф.03.01

	330
	Electromagnetics I (требуется прослушать курсы EE 202L, MATH 445, PHYS 125L)

Basic static and dynamic electromagnetic field theory and applications; electrostatics, magnetostatics, Maxwell’s equations, energy flow, plane waves incident on planar boundaries, transmission lines.
	3
	ЕН.Ф.03

ОПД.Ф.03.01

	364
	Introduction to Probability and Statistics for Electrical Engineering (требуется прослушать курс MATH 245)

Introduction to concepts of randomness and uncertainty: probability, random variables, statistics. Applications to digital communications, signal processing, automatic control, computer engineering.
	3
	ЕН.Ф.01

ОПД.Ф.04.01

550201

	357
	Basic Organization of Computer Systems 

Organization and operation of the processor, memory and I/O of a minicomputer at the machine language level; assembly language programming; data representation and computer arithmetic.
	3
	ЕН.Ф.07

ОПД.Ф.08

СД.02

ДНМ.03

550207

	370
	Electromechanics 

Ferromagnetism and transformers. Energy conversion in singly and multiply excited systems. Concepts in rotating machinery analysis. Direct energy conversion.
	3
	ЕН.Ф.03

СД.01

550212

550216

	401
	Transform Theory for Engineers 

Complex variables, Cauchy Riemann conditions, contour integration and residue theory; Fourier transform; Laplace transform; sampling theory. Discrete time filters, discrete and fast Fourier transform.
	3
	ЕН.Ф.01

	434L 
	Digital Signal Processing Design Laboratory 

Experiments and design project in digital signal processing (e.g., real-time DSP, acoustics, video) including: systems specification, preliminary analysis, trade-off studies, implementation, presentation.
	4
	ОПД.Ф.03.01

550211

	441
	Applied Linear Algebra for Engineering 

Introduction to linear algebra and matrix theory and their underlying concepts.
	3
	ЕН.Ф.01

	442
	Direct Energy Conversion 

Fundamentals of direct energy conversion methods. Principles governing conversion by chemical, thermionic, thermoelectric, nuclear, and gas dynamic processes.
	3
	ЕН.Ф.03

550216

	443
	Introduction to Power Systems 

Components of power systems. Analysis techniques in electrical power generation transmission and utilization. Environmental and economic considerations in system operations and planning.
	3
	550216

	445
	Introduction to Robotics 
	3
	550217

	450
	Introduction to Computer Networks 

Network architectures; layered protocols, network service interface; local networks; long-haul networks; internal protocols; link protocols; addressing; routing; flow control; higher level protocols
	3
	ОПД.Ф.08

СД.05

	454L
	Introduction to Systems Design Using Microprocessors 

Operation and timing of 8-bit microprocessors; design of microprocessor-based systems; 16-bit microprocessors; bit sliced microprocessors.
	4
	СД.01

550212

	455x
	Introduction to Programming Systems Design 
	4
	ОПД.Ф.07

	457Lx
	Computer Systems Organization 

Register transfer level machine organization; CPU data paths and control; micro-programming; timing, simple arithmetic units; basic I/O organization; design using register transfer languages.
	3
	ОПД.Ф.08

	460
	Introduction to Artificial Intelligence 
	3
	550205

	464
	Probability Theory for Engineers 

Axiomatic foundations of probability, random variables, Gaussian and Poisson distributions, functions of a random variable. Gaussian random vector, functions of several random variables; sequences of random variables.
	3
	ЕН.Ф.01

	465
	Probabilistic Methods in Computer Systems Modeling 

Review of probability; random variables; stochastic processes; Markov chains; and simple queueing theory. Applications to program and algorithm analysis; computer systems performance and reliability modeling.
	3
	ЕН.Ф.01

ОПД.Ф.04.01

ОПД.Ф.09

	467x
	Introduction to Communication Systems 

Analog and digital communication systems. Modulation (AM, FM) coding, multi-plexing, noise, error rates, spectral analysis and power. Review of satellite, HDTV, mobile and fiber-optic systems.
	3
	СД.01

СД.05

550212



	482
	Linear Control Systems 

Analysis of linear control systems; continuous and sampled-data systems, various stability criteria; frequency response and root locus compensation techniques.
	3
	ОПД.Ф.04.01

	483
	Introduction to Digital Signal Processing 

Fundamentals of digital signal processing covering: discrete time linear systems, quantization, sampling, Z-transforms, Fourier transforms, FFTs and filter design.
	3
	ОПД.Ф.03.01

ОПД.Ф.04.01

	500
	Neural and Fuzzy Systems 

Neural networks and fuzzy systems, including: neuron structure and dynamics, unsupervised and supervised learning, network models and architectures, network stability and learning convergence.
	3
	ОПД.Ф.04.01

550201

550202

ДНМ.01

	511
	Transmission of Electric Power 

Constants of overhead lines and cables. Mutual effects. Analysis of transmission systems — electrical and mechanical considerations.
	3
	550216

	516
	Electric Power Distribution 

Distribution system planning, load characteristics, substation, primary and secondary networks, cables and overhead conductors, voltage regulation and capacitor application, effects of industry deregulation.
	3
	550216

	517
	Statistics for Engineers 

Presents statistics with engineering emphasis. Topics include confidence intervals, hypothesis testing, estimation, regression, nonparametric tests, analysis of variance, quality control, and experimental design.
	3
	ЕН.Ф.01

СД.04

550209

	521
	Power Systems 

Transmission lines; transients in power systems; control; stability. Special topics.
	3
	550216

	524
	Transients in Power Systems 

Overvoltages during faults, voltage recovery, arcing faults, restrikes, theory of switching surges. Systems grounding, traveling waves, lightning and surge protection, insulation coordination.
	3
	550216

	525
	Power System Protection 

Theory of system and equipment protection, characteristics of relays, relay coordination, and system considerations.
	3
	550216

	527
	Digital Techniques in Power System Analysis and Control 
System formulations for digital studies. Topics in the application of computers to the planning, analysis, and control of power systems.
	3
	СД.01

550216

	542
	Advanced Power System Protection 

HV and EHV Power System Protection topics: power line carriers, phase comparison, directional comparison, transfer trip, multi-terminal lines, breaker failure and generation.
	3
	550216

	543abL
	Digital Control Systems 

Design, analysis, and implementation of digital control systems using microcomputers; Z-transform methods; frequency domain and state space approach; computational aspects; sampling and quantization.
	3
	ОПД.Ф.04.01

	545
	Robotics 
	3
	550217

	547
	Sensing and Planning in Robotics 
	3
	550217

	548
	Analytical Methods in Robotics 
	3
	550217

	550
	Design and Analysis of Computer Communication Networks 

Applications of stochastic modeling and optimization techniques to communication network design and analysis. Data link control; performance models; multi-access channels; routing and flow control.
	3
	ДНМ.03

	553
	Computational Solution of Optimization Problems 

Computer algorithms for system optimization. Search techniques, gradient methods, parameter optimization in control systems. Optimization with constraints; linear and nonlinear programming. Random search techniques.
	3
	СД.07

	554
	Real Time Computer Systems 

Structure of real-time computer systems; analog signals and devices; scheduling, synchronization of multiprocessors; reliability, availability; serial/parallel computations; real-time operating systems and languages; design examples.
	3
	ОПД.Ф.07

	555
	Broadband Network Architectures 

ATM and BISDN, switch designs, high speed local, campus and metropolitan area networks, lightwave and photonic networks, network management techniques, applications and gigabit testbeds.
	3
	ОПД.Ф.08

	556
	Stochastic Optimization 

Dynamic programming for discrete time stochastic dynamical systems, stochastic approximation, learning algorithms, stochastic stability, simulated annealing.
	3
	550201

550202

	557
	Computer Systems Architecture 

Comparative studies of computer system components: the CPU, memory, and I/O; analytical modeling techniques to allow comparative evaluation of architectures; parallelism and supercomputers.
	3
	ОПД.Ф.08

	560
	Digital System Design-Tools and Techniques 

ASIC design, FPGAs, VHDL, verilog, test benches, simulation, synthesis, timing analysis, post-synthesis simulation, FIFOs, handshaking, memory interface, PCI bus protocol, CAD tools, design lab exercises.
	3
	СД.07

	561
	Artificial Intelligence 
	3
	550205

	562ab
	Random Processes in Engineering 

a: Random vectors, sequences, and functions. Linear transformations, second moment theory, spectral densities, narrowband processes, Gaussian processes, correlation detection, linear minimum mean square error estimation.  

b: Orthogonal or independent increment processes. Poisson processes. Nonlinear operations on random processes; power-law detectors. Markov chains and processes; the Fokker-Planck equation; level crossing problems.
	3
	ЕН.Ф.01

ОПД.Ф.04.01

	563
	Estimation Theory 

Parameter estimation and state estimation technique including: least squares, BLUE, maximum-likelihood, maximum a posteriori, Kalman-prediction, Kalman-filtering and Kalman smoothing and extended Kalman filtering.
	3
	СД.04

550211

	564
	Communication Theory 

Elementary statistical design theory with applications to the design of digital communications receivers and radar receivers; signal design in digital communications.
	3
	СД.05

	565ab
	Information Theory 

Information measures; asymptotic equipartition property; source coding theorem; noiseless coding; cryptography, channel coding theorem; rate distortion theory; Gaussian channels; multiple user source and channel theory.
	3
	550218

	584
	Chaotic Systems 

Logistic map, chaotic bifurcation, strange attractors, and fractals. Conservative dynamical systems and measure preserving transformations. Ergodicity. Kolmogorov-Sinai entropy. Chaotic/stochastic realization. Chaos in feedback.
	3
	ОПД.Ф.09

ДНМ.01

550201

550202

550221

	585
	Linear System Theory 

Analysis of linear dynamical systems by state-space techniques; controllability, observability, stability, passivity. Application of feedback control and network synthesis.
	3
	ОПД.Ф.04.01

	587
	Nonlinear and Adaptive Control 

Nonlinear systems, Lyapunov Stability, Parameter Identification, direct and indirect adaptive control for linear and nonlinear systems. Design analysis, stability, robustness and applications. Backstepping, feedback linearization.
	3
	ОПД.Ф.04.01

	588
	Linear Quadratic Control 

Linear systems with quadratic cost, Riccati equations, observers, Kanman-Bucy filters, separation principle, discrete linear optimal control systems.
	3
	ОПД.Ф.04.01

	593
	Multivariable Control 
	3
	ОПД.Ф.04.01

	596
	Wavelets 
The theory and application of wavelet decomposition of signals. Includes subband coding, image compression, multiresolution signal processing, filter banks, and time-frequency tilings
	3
	СД.04

550211



	650
	Advanced Topics in Computer Networks 

Protocol modeling: flow and congestion control, dynamic routing, distributed implementation; broadcast communication media and multiple access protocols; local networks, satellite networks, terrestrial radio networks.
	3
	ДНМ.03

	657
	Parallel Processing 

Array processors, multiprocessors, pipeline processors; data flow computers; VLSI architectures; parallel numerical and non-numerical algorithms; mapping algorithms onto computer structures.
	3
	ОПД.Ф.07

ОПД.Ф.08

ДНМ.03

	659
	Interconnection Networks 
	3
	ДНМ.03

	664
	Advanced Topics in Communication Theory 

Tracking-loop theory, digital communication system design, optimal analog receivers, sequential decision theory with applications.
	3
	550207

	666
	Data Communication 

Intersymbol interference, linear and nonlinear adaptive equalization, fading and dispersive channels diversity, AM to PM interference, spread spectrum systems.
	3
	550207

	667
	Array Signal Processing 

Beamforming principles, monopulse and conical-scan concepts, phased arrays, synthetic multiple beam arrays; signal processing techniques for synthetic aperture formation, adaptivity, and retro-directing.
	3
	550211



Из анализа табл.3, 4 можно заключить следующее.


Обращает на себя внимание обязательная и значительная подготовка в области математической физики, а также отдельный курс по теории электромагнитного поля.


Разделы дисциплины Теория автоматического управления представлены в достаточном объёме в нескольких дисциплинах.


Некоторые дисциплины, например, такие как, Нейронные и нечёткие системы, Компьютерные системы реального времени, Вейвлеты, Искусственный интеллект, не входящие в федеральный компонент ГОС РФ, изучаются позже на 9 - 10-м семестрах.


Особое внимание в подготовке бакалавров уделяется вопросам изучения силовых (энергетических) систем, в том числе их управлению, робототехнических систем, теории информации и коммуникационных систем. 


В подготовке бакалавров отсутствуют вопросы, относящиеся к следующим дисциплины цикла ОПД ГОС РФ: Инженерная и компьютерная графика, Теоретическая механика, Метрология, стандартизация и сертификация, Организация и планирование производства, Безопасность жизнедеятельности.


В целом уровень подготовки бакалавров весьма высок.

4. Йельский университет

Сайт: www.yale.edu
Название, город, страна: Йельский университет, New Haven, США. 

Направление подготовки: Electrical Engineering.

Квалификация (степень) выпускников: Bachelor of Science in Electrical Engineering, Master of Science in Electrical Engineering.

Период обучения: бакалавры - 8 семестров, магистры – 4 семестра.

Уровень требований: в обязательном порядке необходимо прослушать 9 дисциплин по математике и естественным наукам, а также 13 дисциплин по инженерным наукам. 

Дополнительные сведения: подготовка проводится по трём основным направлениям – микроэлектроника и фотоника (стекловолоконная оптика); вычислительная техника; обработка сигналов, управление и техника связи.


В табл. 6 привёден перечень дисциплин, обеспечивающих подготовку бакалавров, и их аннотации.

Таблица 6
	Индекс
	Наименование и аннотация дисциплины
	Кол-во

часов
	Индексы дисц. и маг. программ ГОС РФ

	1
	2
	3
	4

	EENG 226a
	Introduction to Electrical Engineering: Electronic Circuits and Devices 

Introduction to the basic principles of analog and digital electronics. Topics include Kirchoff’s current and voltage laws, node and loop methods, equivalent circuits, dc and ac circuit elements, phasor technique, frequency response, semiconductor devices, small-signal amplifiers, operation amplifiers, combinational and sequential logic circuits, and small digital systems.
	24
	ОПД.Ф.03.01

	EENG 227La
	Circuits and Electronics Laboratory 
An introductory laboratory course that complements EENG 226a. Basic analog and digital circuits, microcontrollers, ac and dc behavior of elementary circuits, and feedback systems. Students design and construct mobile robots as a final project.
	36
	ОПД.Ф.03.01

	EENG 228b
	Introduction to Electrical Engineering: Signals and Systems 

Introduction to the analysis and design of systems. Topics include modeling of electromechanical systems; system components; block diagrams, transfer functions, frequency response, Nyquist and Bode diagrams; stability, the Routh-Hurwitz criterion; design of feedback systems.
	24
	ОПД.Ф.03.01

ОПД.Ф.04.01

	EENG 229Lb
	Signals and Systems Laboratory 

An introductory laboratory course that complements EENG 228b. Analysis, design, and laboratory implementation of analog circuits, with emphasis on frequency response and stability. Students design, construct, and optimize a tracking servomechanism as a final project.
	36
	ОПД.Ф.03.01

ОПД.Ф.04.01

	EENG 310a
	Signals and Systems 
Fourier and Laplace transforms; transfer functions and frequency response functions of continuous linear systems. Feedback system performance and stability; Nyquist criterion; Z transforms. Sampled linear systems; impulse and frequency response; orthogonal expansions, Fourier series, and the Sampling Theorem. Discrete Fourier series and the fft.
	32
	ОПД.Ф.03.01

ОПД.Ф.04.01

	EENG 325b
	Electronic Circuits 

Models for active devices; single-ended and differential amplifiers; current sources and active loads; operational amplifiers; feedback; design of analog circuits for particular functions and specifications, in actual applications wherever possible, using design-oriented methods. Lab-oratory work includes a small individual project. Electronic Workbench, PSpice, LabView, and an integrated Web information environment are used throughout.
	37
	ОПД.Ф.03.01

	EENG 348a CPSC 338a
	Digital Systems 
Introduction to the analysis and design of digital systems, from the digital abstraction of a transistor to the fundamentals of processor design. Data representation, information encoding, combinatorial circuits, sequential circuits, and pipelining. Students design and construct a large digital system. Some understanding of electric circuits and programming is desirable but not essential.
	27
	ОПД.Ф.03.01

	EENG 397b ENAS 397b
	Mathematical Methods in Engineering 
Exploration of several areas of mathematics useful in engineering. Topics are drawn from complex analysis and differential equations: complex variables, Fourier series, Fourier transforms, Laplace transforms, Z-transforms, boundary value problems, and linear partial differential equations. Application to physical problems.
	24
	ЕН.Ф.01

	EENG 350b
	Embedded Systems 
Computer-assisted systems that accomplish a task without human supervision. Exploration of a task involving mobile robot navigation controlled by a microcontroller. Design of optical and acoustic sensors. A competition of alternate approaches by small design teams.
	26
	СД.01

550217

	EENG 436a
	Systems and Control 

Design of feedback control systems with applications to engineering, biological, and economic systems. Topics include state-space representation, stability, controllability, and observability of discrete-time systems; system identification; optimal control of systems with multiple outputs.
	27
	ОПД.Ф.04.01

	EENG 447aG
	Dynamic Programming and Reinforcement Learning 
Sequential decision making via dynamic programming. Unified approach to optimal control of stochastic dynamic systems and Markovian decision problems. Applications in communications, control, and networking. Infinite horizon problems; value and policy iteration; approximations and reinforcement learning.
	34
	ОПД.Ф.04.01

ДНМ.01

ДНМ.03

	EENG 449bG CPSC 439bG
	Computer Systems 
The organization of computer systems as hardware and software systems. Instruction-set architecture, assembly programming, computer arithmetic, data-path architecture and control, pipelining, memory hierarchy. Concepts illustrated by exploration of an instructional risc microprocessor.
	37
	ОПД.Ф.08

550207

ДНМ.03

	EENG 454b STAT 364bG
	Information Theory 
Foundations of information theory in communications, statistical inference, statistical mechanics, probability, and algorithmic complexity. Quantities of information and their properties: entropy, conditional entropy, divergence, mutual information, channel capacity. Basic theorems of data compression and coding for noisy channels. Applications in statistics, communication networks, and finance.
	22
	СД.05



Разделы дисциплина Общая электротехника и электроника представлены в нескольких дисциплинах, однако объём не соответствует ГОС РФ.


В малом объёме представлены разделы дисциплин Теория автоматического управления и Технические средства автоматизации и управления, что не может удовлетворить требованиям ГОС РФ.


В подготовку включены также дисциплины Математические методы для инженеров (соответствует дисциплине Математические основы теории систем, не входящей в федеральный компонент ГОС РФ) и Теория информации.


Следует отметить отсутствие вопросов, относящихся к следующим дисциплины цикла ОПД ГОС РФ: Инженерная и компьютерная графика, Теоретическая механика, Метрология, стандартизация и сертификация, Организация и планирование производства, Безопасность жизнедеятельности.


В целом подготовка бакалавров представлена в очень сжатом виде и, как следует из анализа табл. 6, не может отвечать требованиям подготовки бакалавров по направлению Автоматизация и управление ГОС РФ.


В табл. 7 привёден перечень дисциплин, обеспечивающих подготовку магистров, и их аннотации.

Таблица 7
	Индекс
	Наименование и аннотация дисциплины
	Кол-во

часов
	Индексы дисц. и маг. программ ГОС РФ

	1
	2
	3
	4

	ENAS 500a
	Mathematical  Methods 

Vector Analysis in three dimensions (two weeks), linear algebra (four weeks), functions of a complex variable (four weeks), topics at the discretion of the instructor (three weeks): (a) specific examples to reinforce the material already presented and b) new topics (choose among: Fourier series in one and more dimensions, Laplace transforms, Fourier integrals in one and more dimensions, Optimization, Elements of ODE).
	
	ЕН.Ф.01

	ENAS 505a
	Advanced Engineering Mathematics 

A beginning graduate-level introduction is given to ordinary and partial differential equations, vector and tensor analysis, and linear algebra. Laplace transform, series expansion, Fourier transform, and matrix methods are given particular attention. Applications to problems frequently encountered by chemical, biomedical, and environmental engineers are stressed throughout.
	
	ЕН.Ф.01

	ENAS 513au
	Introduction to Analysis 

Foundations of real analysis, including metric spaces and point set topology, infinite series, and function spaces.
	
	ЕН.Ф.01

	ENAS 600au
	Computer-Aided Engineering 

Aspects of computer-aided design and manufacture including reasons for increased use of CAD/CAM, the computer's role in the mechanical engineering design and its manufacturing process, hardware and software elements of typical commercial systems and computer graphics and drafting.
	
	550206

	ENAS 626au
	Chemical Engineering Process Control 

Modeling of steady- and unsteady-state behavior of chemical processes; optimal control strategies for processes of particular interest to chemical engineers; discussion of classical and modern control theory, with applications.
	
	ЕН.Ф.04

ОПД.Ф.04.01

ОПД.Ф.09

550201

550221

ДНМ.01

	ENAS 747au
	Applied Numerical Methods I 

A variety of numerical methods applied to problems in engineering and applied science. Topics include solution of linear and nonlinear equations, interpolation and approximation, eigenvalue determination, and numerical integration. 
	
	ЕН.Ф.01

ОПД.Ф.09

	ENAS 748bu
	Applied Numerical Methods II 

An introduction to numerical methods for solution of ordinary and partial differential equations. One-step, multistep, and Runge-Kutta methods for initial value problems; shooting and finite difference methods for two-point boundary value problems; finite difference methods in the solution of elliptic, parabolic, and hyperbolic partial differential equations.
	
	ЕН.Ф.01

ОПД.Ф.09

	ENAS 761a
	Introduction to Continuum Mechanics 

Foundations of fluid and solid mechanics presented from a unified viewpoint. Usefulness and limitations of continuum approximation. A review of types of mechanical behavior. Ideal and real substances. Mathematical preliminaries: vector and tensor calculus. Kinematics of deformation. Basic thermodynamics. Conservative laws. Relation to particle mechanics and the kinetic theory of matter. Modeling of real systems. Constitutive equations and their formulation. Selected applications: waves and heat transfer in fluids and solids.
	
	ЕН.Ф.03

ОПД.Ф.02.01

ОПД.Ф.09

550221

	ENAS 902a
	Linear Systems 
Background linear algebra; finite-dimensional, linear-continuous and discrete dynamical systems; state equations, pulse and impulse response matrices, weighting patterns, transfer matrices. Stability, Lyapunov's equation, controllability, observability, system reduction, minimal realizations, equivalent systems, McMillan Degree, Markov matrices. Recommended for all students interested in robotics, systems, and information sciences.
	
	ОПД.Ф.04.01

	ENAS 944au
	Modern Communication Systems 
Fundamental theory behind the modern digital communication revolution. Unifying view of the enabling technology for communication devices that have radically transformed everyday life, such as the CD player, the modem, and the cellular telephone. Topics: data compression (source coding), signal space concepts transmission over noisy channels (channel coding) wireless communications.
	
	ОПД.Ф.02

СД.05


Примечание: дисциплины, помеченные литерой a, читаются в осеннем семестре, дисциплины, помеченные литерой b, читаются в весеннем семестре, дисциплины, помеченные литерой u, могут быть прослушаны бакалаврами.


Для магистров предусмотрена углублённая подготовка по математике. При той подготовке, которая предусмотрена на этапе бакалавриата, это оправданно.


Вводится дисциплина Управление химическими процессами. Возможно, некоторые вопросы, изучаемые данной дисциплиной, было бы целесообразно «заострить» в дисциплине Химия ГОС РФ.


Дисциплине Прикладные численные методы соответствуют разделы дисциплин Математика и Моделирование систем ГОС РФ.


Отсутствуют дисциплины федерального цикла СД: Системное программное обеспечение, Информационное обеспечение систем управления, Идентификация и диагностика систем (при подготовке бакалавров этот вопрос незначительно затрагивается в курсе Системы и управление), Автоматизированные информационно-управляющие системы, Автоматизация проектирования систем и средств управления.

5. Иллинойский университет

Сайт: http://www.uic.edu/depts/grad, 2003-2004 гг.

Название, город, страна: Иллинойский университет, г. Чикаго, США.

Направление подготовки: Electrical and Computer Engineering (ECE).

Квалификация (степень) выпускников: Bachelor of Science, Master of Science.

Период обучения: бакалавры – 6 семестров, магистры – 4 семестра.


В табл. 8 привёден перечень дисциплин, обеспечивающих подготовку бакалавров, и их аннотации.

Таблица 8
	Индекс
	Наименование дисциплины и ее аннотация
	Кредиты 
	Индексы дисц. и маг. программ ГОС РФ

	400
	Introduction to Microelectromechanical Systems 

Definition, classification and case studies of transducers, sensors and actuators. Microfabrication methods for microelectromechanical systems (MEMS). Design, simulation and modeling of MEMS.
	4
	СД.01

550212

	410
	Network Analysis 

Matrix algebra for network analysis. Introductory network topology. Matrix loop, node, and state variable equations. Network functions and theorems. Topics in computer-aided analysis.
	4
	ЕН.Ф.01

ОПД.Ф.08

	418
	Digital Signal Processing II 

Computer-aided design of digital filters; quantization and round-off effects; FFT algorithms; number-theoretic algorithms; Hilbert transform; complex cepstrum; multirate signal processing; linear filtering; system identification; matching.
	4
	СД.04

550211

	430
	Communication and Signal Processing 

Random processes, signal to noise ratio, spectral and correlation analysis, filtering of random processes, bandpass noise, noise in communications, statistical signal processing.
	4
	ОПД.Ф.03.01

550211

	433
	Computer Communication Networks I 

Overview of networks, physical layer, data ink protocols, multiple access, local area networks, network layer, Internet, ATM, routing, congestion control, IP protocol, transport layer.
	4
	ОПД.Ф.08

550207

	436
	Computer Communication Networks II 

Extensive computer use required. Explores integrated network architecture of service, control signaling and management, examples of high-speed LAN/WAN, next generation Internet and mobile wireless network.
	4
	ОПД.Ф.08

550207

	451
	Control Engineering 

State-space representation of systems; realization theory; stability; performance; modern control design techniques, including: fuzzy, learning, adaptive and nonlinear control.
	4
	ОПД.Ф.04.01

	465
	Digital Systems Design 

Switching algebra, combinational circuits, Mux, ROM, PLA based designs, minimization techniques, synchronous and asynchronous sequential circuits (minimization, hazards, races, state assignment, retiming), fault analysis, testing.
	4
	ЕН.Ф.02

СД.01

	466
	Advanced Computer Architecture 
Design and analysis of high performance uniprocessors. Topics include arithmetic: multiplication, division, shifting; processor: pipelining, multiple function units. Instructure sets; memory: caches, modules; virtual machines.
	4
	ОПД.Ф.08

550207

ДНМ.03

	510
	Advanced Network Analysis 

Characterizations of networks. The indefinite admittance matrix. Active two-port networks. Theory of feedback amplifiers. Stability of feedback amplifiers. Multiple-loop feedback amplifiers.
	4
	ОПД.Ф.03.01

	530
	Random Signal Analysis 

Probability for communications, properties and series representations of random processes, random processes through linear and nonlinear systems, minimum MSE and maximum SNR systems.
	4
	ОПД.Ф.04.01

СД.04

	531
	Detection and Estimation Theory 

Bayes, Neyman-Pearson and minimax detection for discrete and continuous time random processes. Estimation of random and nonrandom signal parameters. Estimation of signals.
	4
	СД.04

550211

	534
	Elements of Information Theory 

Entropy and mutual information, asympototic equipartition property stochastic process entropy rates, data compression Kolmogorov complexity, channel capacity, rate distortion theory, information theory applications.
	4
	СД.05

	550
	Linear Systems Theory and Design 

State variable description, linear operators, impulse response matrix controllability and observability, irreducible realization, state feedback and state estimators and stability.
	4
	ОПД.Ф.04.01

	551
	Optimal Control 

Optimal control of dynamic systems in continuous and discrete time. The maximum principle and dynamic programming, considering constraints as they arise in practical systems; optimization performance.
	4
	ОПД.Ф.04.01

	552
	Nonlinear Control 

Nonlinear phenomena, linear and piecewise linear approximations. Describing function and on-off servomechanisms, phase plane techniques, limit cycle, Lyapunov’s stability theory, bifuncations, bilinear control, vibrational control.
	4
	ОПД.Ф.04.01

	553
	System Identification 
On-line and off-line identification of control systems in frequency and time domain, considering noise effects, nonlinearities, nonstationarities and distributed parameters.
	4
	СД.04

550211

ДНМ.01

	559
	Neural Networks 
Artificial neural networks for parallel computing including perceptrons, back propagation and Kohonen nets, statistical methods in neural computing, Hopfield nets, associative memories, cognition and neocognition.
	4
	550201

550202

ДНМ.01

	560
	Fuzzy Logic 

Crisp and fuzzy sets; membership functions; fuzzy operations; fuzzy relations and their solution; approximate reasoning; fuzzy modeling and programming; applications; project.
	4
	550201

550202

ДНМ.01

	565
	VLSI Design Automation 
Computer-aided physical design of integrated circuits; circuit partitioning and placement; floor planning; global and detailed routing; timing optimization; general optimization tools: local search, constraint relaxation.
	4
	ОПД.Ф.03.01

СД.01

550212

	569
	High-Performance Processors and Systems 
Instruction-level parallelism, multiple-instruction issue, branch prediction, instruction and data prefetching, novel cache and DRAM organization, high-performance interconnect, compilation issues, case studies.
	4
	ОПД.Ф.08

550207

ДНМ.03



Как следует из табл. 8, разделы дисциплины Теория автоматического управления рассматриваются в нескольких дисциплинах, причём предусматривается ознакомительный курс, а также курсы: Теория линейных систем, Оптимальное управление, Управление в нелинейных системах. Введены дисциплины Система идентификации и Теория оценивания, в определённой степени отвечающие дисциплине Идентификация и диагностика ГОС РФ.


Введена дисциплина Введение в микроэлектромеханические системы, однако её содержание значительно уже дисциплины Технические средства автоматизации и управления.


Дисциплины Нейронные сети и Fuzzy логика, соответствующие дисциплинам Нейронные системы и Нечёткие системы, не относящиеся к федеральному компоненту ГОС, изучаются в РФ на следующем этапе подготовки специалистов.


Целый ряд дисциплин предусматривает изучение вопросов в областях компьютерных коммуникационных сетей и цифровой обработки сигналов. Введена дисциплина Элементы теории информации. В ГОС РФ этим дисциплинам соответствует дисциплина Информационные сети и телекоммуникации и в некоторой степени Вычислительные машины, системы и сети.


Такие дисциплины цикла ОПД ГОС РФ, как: Инженерная и компьютерная графика, Теоретическая механика, Метрология, стандартизация и сертификация, Организация и планирование производства, Безопасность жизнедеятельности отсутствуют.


В табл. 9 привёден перечень дисциплин, обеспечивающих подготовку бакалавров, и их аннотации.

Таблица 9
	Индекс
	Наименование дисциплины и ее аннотация
	Кредиты 
	Индексы дисц. и маг. программ ГОС РФ

	445
	Analysis and Design of Power Electronic Circuits 

Power switching components. Analysis of different DC-to-DC converter operations. Output voltage regulation. Practical converter design. Zero-current and zero-voltage soft switching converters.
	5
	550216

	452
	Robotics: Algorithms and Control 
Kinematic and dynamic modeling of robots; configuration space; motion planning algorithms; control of robots; sensors and perception; reasoning; mobile robots.
	4
	550217

	458
	Electromechanical Energy Conversion
Electromagnetic forces and torque; magnetic circuits and transformers; DC machines; three-phase AC synchronous and induction machines; laboratory-demonstrations.
	4
	СД.01

550212



В подготовке магистров, как следует из табл. 9, в какой-то степени подготовке магистров и инженеров в области автоматизации и управления в РФ соответствуют лишь три дисциплины, отвечающие больше магистерским программам ГОС.

6. Университет г. Стэнфорд

Сайт: http://www-ee.stanford.edu

Название, город, страна: Университет Стэнфорда, г. Стэнфорд, США

Направление подготовки: Electrical Engineering.

Квалификация выпусников: Bachelor of Science, Master of Science, Engineer.

Период обучения: Bachelor of Science – 4 года, Master of Science –2 года, Engineer – 2 года
Для получения степени Engineer необходимо иметь степень Master of Science.


В табл. 10 привёден перечень дисциплин, обеспечивающих подготовку бакалавров и магистров, соответствующей подготовке по направлению Автоматизация и управление.

Таблица 10

	Индекс
	Наименование дисциплины 
	Индексы дисц. и маг. программ ГОС РФ

	EE 041
	Introduction to Electrical Engineering
	ОПД.Ф.03.01

	EE 042
	Mathematics of Information Systems
	ЕН.Ф.01

	EE 093Q
	Energy Processes
	ЕН.Ф.03

	EE 100
	The Electrical Engineering Profession
	


	EE 101A
	Circuits I
	ЕН.Ф.01

	EE 101B
	Circuits II
	ЕН.Ф.01

	EE 102A
	Signal Processing and Linear Systems I
	ОПД.Ф.04.01

	EE 102B
	Signal Processing and Linear Systems II
	ОПД.Ф.04.01

	EE 103
	Introduction to Signal Processing
	ОПД.Ф.03.01

	EE 105
	Feedback Control Design
	ОПД.Ф.04.01

	EE 108A
	Digital Systems I
	ОПД.Ф.04.01

	EE 108B
	Digital Systems II
	ОПД.Ф.04.01

	EE 118
	Introduction to Mechatronics
	СД.01, 550212

	EE 122
	Analog Circuits Laboratory
	ОПД.Ф.03.01

	EE 133
	Analog Communications Design Laboratory
	СД.05

	EE 137
	Laboratory Electronics
	ОПД.Ф.03.01

	EE 141
	Engineering Electromagnetics
	ЕН.Ф.03

	EE 141M
	Engineering Electromagnetics with Mathematica
	ЕН.Ф.03, ОПД.Ф.03.01, ОПД.Ф.09

	EE 167
	Introductory Computer Graphics
	ОПД.Ф.01.01

	EE 168
	Introduction to Digital Image Processing
	550211

	EE 178
	Probabilistic Systems Analysis
	ОПД.Ф.04.01

	EE 179
	Introduction to Communications
	СД.05

	EE 181
	Introduction to Computer Systems and Assembly Language
	ОПД.Ф.07, ОПД.Ф.08

	EE 184
	Programming Paradigms
	ОПД.Ф.07

	EE 189A
	Object-Oriented System Design
	ОПД.Ф.07, ДНМ.03

	EE 189B
	Software Project
	ОПД.Ф.07

	EE 205
	Introduction to Control Design Techinques
	СД.01, 550211, ДНМ.01

	EE 206
	Control System Design and Simulation
	ОПД.Ф.04.01, ОПД.Ф.09, СД.07

	EE 207D
	Optimal Control and Hybrid Systems
	ОПД.Ф.04.01, 550201, 550202, ДНМ.01

	EE 209A
	Analysis and Control of Nonlinear Systems
	ОПД.Ф.04.01

	EE 209B
	Advanced Nonlinear Control
	550201, 550202, ДНМ.01

	EE 210B
	Advanced Topics in Computation for Control
	ДНМ.03

	EE 212
	Integrated Circuit Fabrication Processes
	ЕН.Ф.03, ОПД.Ф.03.01

	EE 213
	Heat Transfer in Microdevices
	СД.01

	EE 214
	Analog Integrated Circuit Design
	ОПД.Ф.03.01

	EE 244
	Communication Engineering Transmission Systems
	СД.05

	EE 248
	Fundamentals of Noise Processes
	ЕН.Ф.01, ОПД.Ф.04.01

	EE 251
	Progress in Worldwide Telecommunications
	СД.05

	EE 256
	Numerical Electromagnetics
	ОПД.Ф.03.01, ОПД.Ф.09

	EE 261
	The Fourier Transform and its Applications
	ЕН.Ф.01, ОПД.Ф.03.01

	EE 263
	Introduction to Linear Dynamical Systems
	ОПД.Ф.04.01

	EE 264
	Digital Filtering
	ОПД.Ф.03.01

	EE 265
	Signal Processing Laboratory
	ОПД.Ф.03.01

	EE 271
	Introduction to VLSI Systems
	ОПД.Ф.03.01

	EE 273
	Digital Systems Engineering
	ОПД.Ф.04.01

	EE 277
	Stochastic Decision Models
	ОПД.Ф.04.01, ОПД.Ф.09

	EE 278
	Introduction to Statistical Signal Processing
	ОПД.Ф.03.01

	EE 279
	Introduction to Communication Systems
	СД.05

	EE 281
	Embedded System Design Laboratory
	СД.01

	EE 282
	Computer Architecture and Organization
	ОПД.Ф.08

	EE 283
	Compilers
	СД.02

	EE 284
	Introduction to Computer Networks
	ОПД.Ф.08

	EE 285
	Programming Languages
	ОПД.Ф.07

	EE 286A
	Operating Systems and System Programming
	СД.02

	EE 286B
	Advanced Topics in Operating Systems
	СД.02

	EE 287
	Introduction to Computer Graphics
	ОПД.Ф.01.01

	EE 288
	Mathematical Methods for Robotics, Vision and Graphics
	ОПД.Ф.01.01, 550217

	EE 289
	Introduction to Computer Vision
	550217

	EE 293A
	Fundamentals of Energy Processes
	ЕН.Ф.03

	EE 293B
	Fundamentals of Energy Processes
	ЕН.Ф.03

	EE 312
	Micromachined Sensors and Actuators
	СД.01, 550212

	EE 316
	Advanced VLSI Devices
	ОПД.Ф.03.01

	EE 318
	Logic Synthesis of VLSI Circuits
	ОПД.Ф.03.01

	EE 319
	Computer-Aided System Design Laboratory
	СД.06

	EE 361A
	Modern Control Design I
	СД.07,

550201, 550202, ДНМ.01

	EE 361B
	Modern Control Design II
	СД.07,

550201, 550202, ДНМ.01

	EE 362
	Applied Vision and Image Systems
	550212, 550217

	EE 363
	Linear Dynamical Systems
	ОПД.Ф.04.01

	EE 364
	Convex Optimization with Engineering Applications
	ОПД.Ф.04.01, ДНМ.01

	EE 367A
	Applications of the Fast Fourier Transform
	550211

	EE 368
	Digital Image Processing
	550211

	EE 372
	Quantization and Compression
	ОПД.Ф.03.01, 550211

	EE 373A
	Adaptive Signal Processing
	550211

	EE 373B
	Adaptive Neural Networks
	550201, 550202, ДНМ.01

	EE 376A
	Information Theory
	550218

	EE 376B
	Information Theory
	550218

	EE 377A
	Dynamic Programming and Stochastic Control
	ОПД.Ф.04.01

	EE 377B
	Approximate Dynamic Programming
	ОПД.Ф.04.01

	EE 379A
	Digital Communication I
	СД.05

	EE 379B
	Digital Communication II
	СД.05

	EE 379C
	Advanced Digital Communication
	СД.05

	EE 380
	Computer Systems Laboratory Colloquium
	ЕН.Ф.02

	EE 381A
	Database System Implementation
	СД.03

	EE 381B
	Transaction Processing and Distributed Databases
	СД.03

	EE 385A
	Digital Systems Reliability Seminar
	ДНМ.03

	EE 386A
	Parallel Computer Architecture and Programming
	ДНМ.03

	EE 388
	Programming Language Design
	ОПД.Ф.07

	EE 392A
	Database System Principles
	СД.03

	EE 481A
	Computer Graphics
	ОПД.Ф.01.01

	EE 481B
	Computer Graphics
	ОПД.Ф.01.01

	EE 482A
	Advanced Computer Organization
	ДНМ.03

	EE 482B
	Advanced Computer Organization
	ДНМ.03

	EE 486
	Advanced Computer Arithmetic
	ОПД.Ф.07, ОПД.Ф.08



Из приведённого перечня дисциплин следует, что большинство федеральных дисциплин циклов ОПД и СД подготовки бакалавров, магистров и дипломированных специалистов ГОС РФ, широко представлены в образовательной программе университета. 


Наблюдается отсутствие следующих дисциплин из цикла ОПД ГОС РФ: Метрология, стандартизация и сертификация, Организация и планирование производства, Безопасность жизнедеятельности (дисциплине Инженерная и компьютерная графика из ГОС соответствуют дисциплины Введение в компьютерную графику и Компьютерная графика).

7.Университет г. Палмерстон-Норт

Сайт: http://www.massey.ac.nz 

Название, город, страна: Университет Massey, Palmerston North (Turitea), Новая Зеландия.

Направление подготовки: Automation and Control.

Квалификация выпускников: Bachelor of Engineering (Automation and Control).

Период обучения: бакалавры - 8 семестров (4 года).

Дополнительные сведения: структура подготовки бакалавров подразумевает изучение в течение четырех лет дисциплин, четко и последовательно связанных между собой в рамках образовательной программы подготовки по соответствующему направлению. 


В табл. 11 привёден перечень основных дисциплин, обеспечивающих подготовку бакалавров.

Таблица 11

	Индекс
	Наименование дисциплины
	Индексы дисц. и маг. программ ГОС РФ

	Первый год обучения

	124.100
	Physics I(a)
	ЕН.Ф.03

	124.102
	Physics I(b)
	ЕН.Ф.03

	140.150
	Technology and Engineering for Industry
	

	143.150
	Engineering Fundamentals
	

	159.101
	Programming Fundamentals
	ОПД.Ф.07

	159.102
	Computer Science Fundamentals
	ЕН.Ф.02

	160.161
	Introductory Calculus
	ЕН.Ф.01

	161.100
	Principles of Statistics
	ЕН.Ф.01

	Второй год обучения

	124.251
	Analogue Systems Design
	ОПД.Ф.03.01

	141.294
	Engineering Principles
	

	142.298
	Process and Electrical Engineering
	ОПД.Ф.03.01

	143.221
	Mechanics and Materials I
	ЕН.Ф.03, ОПД.Ф.02.01

	143.222
	Technological Mathematics A
	ЕН.Ф.01

	143.223
	Technological Mathematics B
	ЕН.Ф.01

	143.291
	Design for Industry
	

	143.292
	Industrial Innovation and Improvement
	

	Третий год обучения

	

	140.391
	Concentration Processes, Kinetics and Modelling
	ЕН.Ф.04, ОПД.Ф.09

	143.329
	Production Systems Design and Synchronization
	550206

	143.333
	Signal Processing
	550211

	143.334
	Computer-aided Design and Manufacturing
	СД.06, 550208

	143.335
	Instrumentation, Electronics and Control Engineering
	ОПД.Ф.03.01, ОПД.Ф.04.01, ОПД.Ф.04.02, СД.01

	143.336
	Mechanics and Materials II
	ЕН.Ф.03, ОПД.Ф.02.01

	143.340
	Industrial Research Techniques
	550209

	143.346
	Control and Linear Systems
	ОПД.Ф.04.01

	Четвёртый год обучения

	143.458
	Control Systems and Simulation I
	ОПД.Ф.04.01, ОПД.Ф.09

	143.461
	Modern Multivariable Control
	550201, 550202, ДНМ.01

	143.467
	Control Systems and Simulation II
	ОПД.Ф.04.01, ОПД.Ф.09

	143.468
	Quality and Reliability Management
	ГСЭ.Ф.11, 550210


	143.478
	Mechatronics
	СД.01, 550212, 550217

	143.485
	Automation and Control Project
	СД.07

	143.463
	Advanced Manufacturing Strategies I
	550206

	143.469
	Manufacturing Best Practices
	

	143.473
	Applied Digital Image and Speech Processing
	550211

	
	An approved elective
	



Подготовка в области математики носит прикладной характер. Вместо Химии изучаются процессы кинетики и их моделирование. Отсутствует дисциплина Экология.


По циклу дисциплин ОПД отсутствуют: Инженерная и компьютерная графика, Организация и планирование производства, Безопасность жизнедеятельности. 

8. Университет г. Дуйсбурга

Сайт: http://www.uni-duisburg.de 

Название, город, страна: Университет г. Дуйсбурга, Германия. 

Направление подготовки: Control and Information Systems.

Квалификация выпускников: Bachelor of Science, Master of Science.

Период обучения: бакалавр – 6 семестров, магистр – 4 семестра.


В табл. 12 привёден перечень дисциплин, обеспечивающих подготовку бакалавров.

Таблица 12
	Номер 

семестра
	Наименование дисциплины
	Количество кредитов
	

	
	
	Лекции
	Лаб. занятия
	Практ. занятия
	Итого
	Индексы дисц. и маг. программ ГОС РФ

	1
	Mathematics 1 
	4
	2
	0
	7
	ЕН.Ф.01

	1
	General Chemistry 
	2
	1
	0
	4
	ЕН.Ф.04

	1
	Mechanics 1 
	2
	1
	0
	4
	ОПД.Ф.02.01

	1
	Introduction to CAx 
	0
	0
	2
	3
	

	1
	Fundamentals of Electrical 

Engineering 1 
	2
	1
	0
	4
	ОПД.Ф.03.01

	1
	Fundamentals of Computer 

Engineering 1 
	2
	1
	0
	4
	ЕН.Ф.02

	1
	Computer Labs 
	0
	0
	2
	2
	ЕН.Ф.02

	1
	Non-technical subject 1 
	2
	0
	0
	2
	

	2
	Mathematics 2 
	3
	2
	0
	6
	ЕН.Ф.01

	2
	Physics 
	2
	1
	1
	5
	ЕН.Ф.03

	2
	Mechanics 2 
	2
	1
	0
	4
	ОПД.Ф.02.01

	2
	Design Theory 1 
	1
	1
	0
	3
	СД.07

	2
	Fundamentals of Electrical 

Engineering 2 
	2
	1
	0
	4
	ОПД.Ф.03.01

	2
	Fundamentals of Computer 

Engineering 2 
	2
	1
	0
	4
	ЕН.Ф.02

	2
	Interdisciplinary Labs 
	0
	0
	2
	2
	

	2
	Non-technical subject 2 
	2
	0
	0
	2
	

	3
	Fundamentals of Programming 1 

(Programming in C) 
	2
	1
	0
	4
	ОПД.Ф.07

	3
	Electrical Engineering Lab 
	0
	0
	3
	4
	ОПД.Ф.03.01

	3
	Microcomputer Systems 
	2
	1
	2
	6
	ОПД.Ф.08

	3
	Mathematics 3 
	2
	2
	0
	5
	ЕН.Ф.01

	3
	Thermodynamics 1 
	2
	1
	0
	4
	ЕН.Ф.03

	3
	Non-technical subject 3 
	2
	0
	0
	2
	

	3
	Non-technical subject 6 
	2
	0
	0
	2
	

	4
	Materials Engineering 
	2
	0
	0
	3
	ЕН.Ф.03

	4
	Fundamentals of Programming 2 

(OO Programming in C++) 
	2
	1
	0
	5
	ОПД.Ф.07

	4
	Fundamentals of Software 

Engineering 1 (Structured Analysis) 
	2
	0
	2
	6
	ОПД.Ф.07

	4
	Introduction to Automation 
	2
	1
	1
	6
	ОПД.Ф.04.01

	4
	Operating Systems and Computer 

Networks 
	2
	1
	0
	4
	ОПД.Ф.08, СД.02

	4
	Thermodynamics 2 
	2
	1
	0
	4
	ЕН.Ф.03

	4
	Non-technical subject 4 
	2
	0
	0
	2
	

	5
	Basic Electronic Devices 
	2
	1
	1
	6
	ОПД.Ф.03.01

	5
	Modelling and Simulation of Dynamic Systems 
	2
	1
	1
	6
	ОПД.Ф.09

	5
	Process Control Engineering 
	2
	1
	0
	4
	ОПД.Ф.04.01

	5
	Process Control Engineering Lab 
	0
	0
	1
	2
	ОПД.Ф.04.01

	5
	Systems and Control 1 
	2
	1
	0
	4
	ОПД.Ф.04.01

	5
	Internet Technology 
	2
	1
	0
	4
	ЕН.Ф.02

	5
	Non-technical subject 5 
	2
	0
	0
	2
	

	5
	Systems and Control 2 
	2
	1
	1
	6
	ОПД.Ф.04.01

	5
	Project or 2 Electives 
	0
	6
	0
	8
	

	5
	Bachelor Thesis 
	
	
	
	15
	



В соответствии с табл. 12 можно отметить следующее.


Большое внимание уделяется подготовке в области механики; объём часов превышает соответствующий объём дисциплины Теоретическая механика ГОС РФ.


Дисциплина Термодинамика выделена особо и имеет значительный объём часов. В ГОС РФ эта дисциплина включена в соответствующий раздел в курса Физика.


В программе университета предусмотрена дисциплина Технические материалы, что соответствует, например, дисциплине Материаловедение, преподаваемых во многих вузах РФ, но не входящая в ГОС. Вводится дисциплина Введение в автоматику, что может отвечать дисциплине Введение в специальность, также отсутствующей в настоящем ГОС.


В подготовке бакалавров отсутствуют такие дисциплины ГОС РФ, как: Инженерная и компьютерная графика, Метрология, стандартизация и сертификация, Организация и планирование производства, Безопасность жизнедеятельности.


В то же время следует отметить, что по набору дисциплин подготовка бакалавров по управлению и информатике в данном университете во многом соответствует аналогичной подготовке в РФ, однако неудовлетворительно представлена подготовка в области автоматизации.


В табл. 13 привёден перечень дисциплин, обеспечивающих подготовку магистров.

Таблица 13

	Номер 

семестра
	Наименование дисциплины
	Количество кредитных часов
	

	
	
	Лекции
	Лаб. занятия
	Практ. занятия
	Итого
	Индексы дисц. и маг. программ ГОС РФ

	1
	Mathematics 4 
	2
	2
	0
	5
	ЕН.Ф.01

	1
	Fluid Dynamics 
	2
	1
	0
	5
	ЕН.Ф.03

	1
	Nonlinear Control Systems 
	2
	2
	1
	7
	ОПД.Ф.04.01

	1
	Security, Safety and Reliability of Digital Systems 
	2
	1
	0
	5
	

	1
	Elective 1 
	2
	1
	0
	4
	

	1
	Non-technical subject 1 
	2
	0
	0
	2
	

	1
	Non-technical subject 3 
	2
	0
	0
	2
	

	2
	Informatics and Numerical Methods 1 
	2
	1
	0
	5
	ЕН.Ф.01. ЕН.Ф.02, ОПД.Ф.09

	2
	Advanced Systems and Control 

Theory 
	2
	1
	0
	4
	550201, 550202, 550221, ДНМ.01

	2
	Software Technology 
	2
	1
	0
	5
	ОПД.Ф.07, ДНМ.03

	2
	Stochastic Estimation and Control 
	2
	1
	0
	4
	ОПД.Ф.04.01СД.04, 550201, 550202, ДНМ.01

	2
	Advanced Control Lab 
	0
	0
	3
	5
	550201, 550202, 

550221, ДНМ.01

	2
	Man-machine Systems 
	3
	0
	0
	4
	550220

	2
	Non-technical subject 2 
	2
	0
	0
	2
	

	3
	Informatics and Numerical Methods 2 
	2
	1
	0
	5
	ЕН.Ф.01. ЕН.Ф.02, ОПД.Ф.09

	3
	Distributed Systems 
	2
	1
	1
	6
	ОПД.Ф.04.01 550201, 550202, ДНМ.01

	3
	Robust Control 
	2
	1
	0
	4
	ОПД.Ф.04.01 550201, 550202, ДНМ.01

	3
	Fault Diagnosis and Fault Tolerance in Technical Systems 
	2
	1
	0
	5
	СД.04, 550210

	3
	Elective 2 
	2
	1
	0
	4
	

	3
	Elective 3 
	2
	1
	0
	4
	

	4
	Master Thesis 
	
	
	
	30
	



Подготовка магистров, согласно табл. 13, предусматривает изучение таких дисциплин, как: Динамика жидкостей (гидродинамика), Безопасность и надёжность цифровых систем, отсутствующих в ГОС РФ.


Дисциплине диагностика неисправностей в технических системах отвечает дисциплина Идентификация и диагностика систем ГОС РФ.


Следует отметить вводимые в программу университета дисциплины Нелинейные системы управления, Стохастическое оценивание и управление, Системы с распределёнными параметрами, Робастные системы, Современная теория управления, которые отсутствуют в федеральном компоненте, но отдельные вопросы затрагиваются в дисциплинах Теория автоматического управления, Моделирование систем, Идентификация и диагностика систем.


Дисциплине Информатика и численные методы соответствуют разделы дисциплин Математика, Информатика, Моделирование систем ГОС РФ.


В подготовке магистров отсутствуют дисциплины Автоматизированные информационно-управляющие системы, Автоматизация проектирования систем и средств управления.

9. Университет г. Гламорган

Сайт: -www.glam.ac.uk
Название, город, страна: Университет Гламорган, Гламорган (Glamorgan), Великобритания.

Направление подготовки: Electrical Engineering.

Квалификация (степень) выпусников: Bachelor of Science.

Период обучения: бакалавр – 6 семестров.

Общие сведения о содержании направления подготовки


1й год обучения - закладываются базовые знания в таких технических областях, как: электротехника и электроника (Electronics and Electrical and Electronic Principles), автоматизация и управление (Automation and Control).


2й год обучения – приобретаются знания в областях компьютеризации (Computation), встраиваемых микропроцессорных систем (Embedded Microprocessors), коммуникаций (Communications Engineering). Одновременно продолжается изучение дисциплин в области электроники, менеджмента и безопасности (management and safety). 


3й год обучения - включает ряд дисциплин, охватывающих следующие области знаний: сигналы и цифровые системы коммуникаций; силовые машины и управление; программирование технических систем; производство электронной техники.


Обучение завершается выполнением дипломного проекта.


В целом подготовка бакалавров носит прикладной характер и направлена прежде всего на эксплуатационную деятельность выпускников.

10. Манчестерский научно-технологический институт

Сайт: http://www.umist.ac.uk

Название, город, страна: Манчестерский научно-технологический институт (UMIST), Манчестер, Великобритания.

Направление подготовки: Electrical Engineering and Electronics.
Квалификация выпусников: Bachelor of Science, Master of Engineering, Master of Science.

Период обучения: Bachelor of Science – 3 года, Master of Engineering – 1 год.

При обучении для получения степени Master of Engineering степень Bachelor of Science присваивается автоматически по завершению обучения.

Дисциплины для направления подготовки бакалавров

1й год обучения


Microcontroller Project.


Circuit Analysis


Communications Systems


Digital System Design I


Electromagnetic Fields


Electronic Circuit Design I


Electronic Material and Devices


Energy Transport and Conversion


Engineering Mathematics I, II


Java Programming


Measurements and Errors


Microcomputer Engineering I

2й год обучения

Embedded Systems Project.


Communications Principles


Control Systems I (Feedback)


Digital System Design II


Electronic Circuit Design II


Engineering Mathematics III


Generation and Transport of Electrical Energy


Machines


Drives and Power Electronics


Microcomputer Engineering II


Signals and Systems


Software Engineering


Transmission Lines and Electromagnetic Waves

3й год обучения


Industrial Experience
Дисциплины для направления подготовки магистров

4й год обучения

Individual Project


Technical Transfer and Enterprise


Control Systems II


Engineering Analysis


Power Electronics


Sensors and Instrumentation

Дисциплины по выбору:


Communications Engineering


Computer Networks and Distributed Computing


Digital Communications


Digital Signal Processing


Electronic Systems Design


Mechatronics I (Actuators)


Power Systems (Analysis)


Power Systems (Plant, Condition Monitoring and Protection)


Systems Engineering

Variable Speed Drives

В подготовке бакалавров, как следует из приведённого перечня, отсутствуют дисциплины цикла ЕН: Физика, Химия, Информатика, Экология. Также отсутствуют дисциплины цикла ОПД: Инженерная и компьютерная графика, Теоретическая механика, Организация и планирование производства, Безопасность жизнедеятельности, Моделирование систем.


Особое внимание уделяется вопросам энергопередачи и преобразованию, силовой электроники. В целом подготовка бакалавров носит несколько узкопрофильный характер, направленный на эксплуатационную деятельность.


Подготовка магистров (степень Master of Science) ведётся по ряду специализаций (магистерских программ).

Специализация Advanced Control and Systems Engineering включает в себя изучение дисциплин, представленных в табл.

Таблица 

	Название дисциплин
	Академич. часы
	Кредиты

(общее количество – 55)

	Semester 1 (Non-Examinable)
	 
	 

	1. Control and Computer Laboratory Exercises 
	50 hours
	10 Credit

	Semester 1 (Examinable)
	 
	 

	· Control Fundamentals 
	32 hours
	10 Credit

	· Modelling 
	16 hours
	5 Credit

	· Linear Optimal Control 
	16 hours
	5 Credit

	· Linear Multivariable Systems 
	16 hours
	5 Credit

	· Intelligent Systems 
	16 hours
	5 Credit

	· Non-linear Controllers and Systems 
	16 hours
	5 Credit

	Semester 2 (Examinable)
	 
	 

	8. Estimation and Filtering
	16 hours
	5 Credit

	9. Self-tuning and Adaptive Systems
	16 hours
	5 Credit

	Дисциплины по выбору
	 
	20/student

	Semester 2 (Examinable)
	 
	 

	10. Data Engineering
	16 hours
	5 Credit

	11. Linear Matrix Inequalities for Robust and Optimal Control
	16 hours
	5 Credit

	12. Advanced Sensing Systems
	16 hours
	5 Credit

	13. Manufacturing Automation
	16 hours
	5 Credit

	14. Process Control Systems
	16 hours
	5 Credit

	15. Uncertain Systems
	16 hours
	5 Credit


Курсовые работы и контроль (Coursework and assesment)


Учащиеся экзаменуются по дисциплинам, прослушиваемым ими в течение года, в конце того семестра, в течение которого эти дисциплины читались. Контроль осуществляется по совокупным результатам выполнения курсовой работы и сдачи экзамена. Заключительная классификация степени выполняется по результатам, показываемым учащимся в течение последних двух лет.


Обязательная магистерская подготовка включает такие дисциплины из области автоматического управления, как: Линейное оптимальное управление, Линейные многомерные системы, Моделирование, Интеллектуальные системы, Нелинейные системы и регуляторы, Оценивание и фильтрация, Самонастраивающиеся и адаптивные системы. Дисциплины, относящиеся к областям автоматизации и информационным технологиям, отсутствуют. 

Заключение

1. Распределение и содержание одноимённых или близких по содержанию общепрофессиональных и специальных дисциплин образовательных программ (направлений) подготовки в ведущих университетах США и Европы в большей части идентичны, что вполне объяснимо идентичностью требований к уровню знаний, умения и навыков специалиста по автоматизации и управлению в целом и в конкретных отраслях производства.

2. В ряде элитных вузов США (университет Южной Калифорнии, университет Беркли) учебные планы включают дисциплины по самым современным технологиям управления и обработки информации в системах управления. Существенно больший объём подготовки бакалавров по сравнению с ГОС РФ отводится дисциплинам, связанными с прикладными аспектами управления, например, «Силовые энергетические системы», «Робототехника», «Телекоммуникационные системы», т.е. с теми проблемами, которые в настоящее время диктуются требованиями экономики, энергетики и промышленного производства. В число дисциплин, обеспечивающих фундаментальную подготовку магистров, входят «Теория информация», «Цифровая обработка сигналов», «Теория оценивания», «Управление в нелинейных системах». В перечне федеральных дисциплин направлений 550200 и 651900 эти дисциплины либо отсутствуют, либо этим вопросам отведён весьма ограниченный объём времени.


Следует отметить, что университеты США и Западной Европы сохраняют свои индивидуальные особенности в подготовке бакалавров и магистров, определяющиеся профессиональным уровнем профессорско-преподава​тельского состава, сложившимися научными школами и учебными традициями. 

3. Проявляются различия в уровне организации подготовки бакалавров, магистров и инженеров в России по сравнению с США и Европой. Эти различия относятся:

- к существенно более высокому уровню индивидуальной подготовки в университетах США и Европы, обеспечиваемому доступностью учебно-методической и научной литературы, всесторонней информационной поддержкой учебного процесса, в том числе средствами Интернет, необходимым жизненным уровнем студентов, позволяющим им проводить самостоятельную работу, предусмотренную в учебных планах;

- к существенно более высокому уровню организации исследовательской работы студентов на кафедрах университетов США и Европы по сравнению с университетами России, где научно-исследовательская работа является скорее исключением, чем правилом, и в этих случаях, как правило, такая работа держится на энтузиазме немногих преподавателей и студентов;

- к более эффективному уровню организации технологических и производственных практик студентов на ведущих промышленных предприятиях и фирмах, в научно-исследовательских центрах.

4. В учебных планах подготовки бакалавров (прежде всего) и магистров в университетах США, Великобритании и Германии значительный объём занимают дисциплины прикладного характера: «Микроэлектроника», «Цифровая электроника», «Силовая электроника», «Элементы и устройства автоматики», «Мехатроника» и др. Эти дисциплины, в определённой степени, включены в перечень федеральных дисциплин направлений 550200, 651900 и специальности 210100. Однако обеспеченность соответствующих учебных лабораторий необходимыми техническими средствами и оборудованием недостаточна для качественной подготовки специалистов. 


В США и Великобритании существует установленная законодательными актами система трудоустройства на рынке труда выпускников университетов в соответствии с полученной квалификацией и возможностью для её обладателя получить подходящую работу по специальности. Очевидно, что такая политика стимулирует обучающегося студента, т.к. он уверен в своём будущем, в работе по избранной им специальности. 

5. В рассмотренных университетских образовательных программах отсутствуют федеральные дисциплины цикла ОПД ГОС РФ: «Инженерная и компьютерная графика» (в университете Стенфорда включена дисциплина «Компьютерная графика»), «Организация и планирование производства», «Безопасность жизнедеятельности».


Во многих зарубежных образовательных программах отсутствует федеральная дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация». Это можно объяснить тем, что соответствующие разделы этой дисциплины, относящиеся к вопросам метрологии и измерений, нашли отражение в других курсах.

Список литературы

1. Захаревич В.Г., Попов В.П., Каркищенко А.Н., Заграй Н.П. Международная аккредитация в АВЕТ как основа академической мобильности. Таганрог: Изд-во ТРТУ, 2003. 28 с.

2. Отчёт о НИР по проекту «Разработка принципов научного проектирования и технологии сопровождения государственных образовательных стандартов высшего профессионального образования в условиях изменяющейся структуры кадровых потребностей». Кн.1. Науч. рук. проекта, зам. министра образования РФ, д-р психолог. наук В.Д. Шадриков; Координатор проекта, д-р техн. наук, проф. Д.В. Пузанков. СПб, 2000. 404 с.

3. Сравнительный анализ действующих ГОС по направлениям подготовки бакалавров «Электроника и микроэлектроника» и «Радиотехника» с учебными планами ведущих зарубежных вузов. СПб, 2004. 31 с.

Приложение 


Для возможности сопоставления образовательных программ ниже приводятся сведения о дисциплинах федерального компонента, включённых в ГОС ВПО РФ. Более подробные сведения содержатся на сайте Учебно-методического объединения по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации http://www.eltech.ru.

Перечень дисциплин федерального компонента ГОС ВПО РФ

по направлению 550200 «Автоматизация и управление»

подготовки бакалавров
	Индекс
	Наименование дисциплины
	Кол-во

часов

	1
	2
	3

	ГСЭ
	Общие гуманитарные и социально-экономические
	1802

	ГСЭ.Ф.00
	Федеральный компонент
	1262

	ГСЭ.Ф.01
	Иностранный язык
	340

	ГСЭ.Ф.02
	Физическая культура
	408

	ГСЭ.Ф.03
	Отечественная история
	

	ГСЭ.Ф.04
	Культурология
	

	ГСЭ.Ф.05
	Политология
	

	ГСЭ.Ф.06
	Русский язык и культура речи
	

	ГСЭ.Ф.07
	Психология и педагогика
	

	ГСЭ.Ф.08
	Правоведение
	

	ГСЭ.Ф.09
	Социология
	

	ГСЭ.Ф.10
	Философия
	

	ГСЭ.Ф.11
	Экономика
	

	ЕН
	Общие математические и естественно-научные
	2000

	ЕН.Ф.00
	Федеральный компонент
	1700

	ЕН.Ф.01
	Математика
	800

	ЕН.Ф.02
	Информатика
	200

	ЕН.Ф.03
	Физика
	550

	ЕН.Ф.04
	Химия
	80

	ЕН.Ф.05
	Экология
	70

	ОПД
	Общепрофессиональные
	2200

	ОПД.Ф.00
	Федеральный компонент
	1760

	ОПД.Ф.01.01
	Инженерная и компьютерная графика
	120

	ОПД.Ф.02.01
	Теоретическая механика
	140

	ОПД.Ф.03.01
	Общая электротехника и электроника
	360

	ОПД.Ф.04.01
	Теория автоматического управления
	360

	ОПД.Ф.04.02
	Метрология, стандартизация и сертификация
	130

	ОПД.Ф.05
	Организация и планирование производства
	80

	ОПД.Ф.06
	Безопасность жизнедеятельности
	100

	ОПД.Ф.07
	Программирование и основы алгоритмизации
	130

	ОПД.Ф.08
	Вычислительные машины, системы и сети
	170

	ОПД.Ф.09
	Моделирование систем
	170

	
	
	


Перечень магистерских программ

(проблемное поле направления подготовки)

по направлению 550200 «Автоматизация и управление»

	550201
	Управление в технических системах

	550202
	Теория систем управления

	550203
	Системные исследования в задачах управления

	550204
	Автоматизированное проектирование средств и систем управления

	550205
	Интеллектуальные системы управления

	550206
	Интегрированные системы управления производством

	550207
	Распределённые компьютерные информационно-управляющие системы

	550208
	Автоматизация технологических процессов и производств

	550209
	Автоматизация научных исследований, испытаний и эксперимента

	550210
	Техническая диагностика и надёжность систем управления

	550211
	Цифровая обработка сигналов в информационно-управляющих системах

	550212
	Элементы и устройства систем управления

	550213
	Системы автоматического управления летательными аппаратами

	550214
	Корабельные системы обработки информации и управления

	550215
	Навигационные информационно-управляющие комплексы

	550216
	Автоматическое управление электроэнергетическими установками

	550217
	Роботы и робототехнические системы

	550218
	Передача информации и системы управления на железнодорожном транспорте

	550219
	Автоматизация управления в административных, финансовых и коммерческих средах

	550220
	Человеко-машинные системы управления

	550221
	Синергетические технологии управления и моделирования


Перечень дисциплин федерального компонента ГОС ВПО РФ

по направлению 550200 «Автоматизация и управление»

подготовки магистров
	Индекс
	Наименование дисциплины
	Кол-во

часов

	ДНМ
	Дисциплины направления
	1134

	
	Федеральный компонент
	350

	ДНМ.01
	Современные проблемы автоматизации и управления
	100

	ДНМ.02
	История и методология науки об управлении
	100

	ДНМ.03
	Компьютерные технологии в области автоматизации и управления
	150


Перечень специальных дисциплин федерального компонента ГОС ВПО РФ

по специальности 210100 

«Управление и информатика в технических системах»

(подготовка дипломированных специалистов)
	Индекс
	Наименование дисциплины
	Кол-во

часов

	СД
	Специальные дисциплины 
	1810

	СД.01
	Технические средства автоматизации и управления
	150

	СД.02
	Системное программное обеспечение
	140

	СД.03
	Информационное обеспечение систем управления
	120

	СД.04
	Идентификация и диагностика систем
	150

	СД.05
	Информационные сети и телекоммуникации
	150

	СД.06
	Автоматизированные информационно-управляющие системы
	120

	СД.07
	Автоматизация проектирования систем и средств управления
	170

	ДС.00
	Дисциплины специализации
	810


