
CAHIER DE TEXTE F. JEHIN 2008/2009

TS2 PHOTONIQUE
Date de la dernière mise à jour : 03/01/09
TP AMOS - Projets : Jeudi de 13h 45 à 17h 40 et Vendredi de 8 h à 12 h au labo photonique B8-14-15
TP Phy : Mercredi de 10 h à 13 h au labo photonique (B14 B15)
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Intitulé

Salle

Emplacement

1

INTERFEROMETRE DE FABRY-PEROT

B14

M3

3

DIFFRACTION DE FRAUNHOFER - THEOREME DE BABINET

B14

M1

5

PHOTOGRAPHIE DE SPECKLE - TRAITEMENT D'IMAGES

B14

M2

7

POLARISATION PAR REFLEXION - POLARISEURS - LAMES RETARDATRICES

B14

M4

9

LE QUARTZ : BIREFRINGENCE ET POUVOIR ROTATOIRE

B15

m15

11

LAMES MINCES - BIREFRINGENCE DU SCOTCH

B14

M4

13

LA CELLULE DE POCKELS : MESURE DU DEPHASAGE

B14

m6

15

MESURE DE BIREFRINGENCE AVEC LE MICHELSON - SPECTROMETRIE PAR FFT

B14

m7

17

INTERFEROMETRE DE MACH-ZEHNDER EN LUMIERE POLARISEE

B15

m10

19

PRISME BIREFRINGENT - INTERFERENCE EN LUMIERE POLARISEE - APPLICATION

B14

M1

TP PHY GOP2 M. JEHIN

Série 2

Série 1


COURS :
Mercredi de 9 à 10 h (B10)


Jeudi de 10 à 12 h (B9)

EMPLOI DU TEMPS
DATE

TEXTE
REMARQUES

Travail à faire

Me

03/09/08
C
Présentation du programme – cours – TP.
CH0 : Révision Int1 : Interférences à deux ondes – généralités – rappels.


J

04/09
C
CH0 : Interférences à deux ondes – Calculs d’interférences (I = AA* ; p =(/( …) – Cohérence – interféromètres. 

Expérimental :1) Montage par division d’amplitude en lumière non polarisée (LHR)

2) Montage par division de d’amplitude en lumière polarisée (Wollaston+LHP)
Sujet BTS2008 partie C (Interféromètre de Mac Zehnder + cellule de Pockels

Me

10/09
C
Corrigé PartieC BTS 2008

CH0_Rév+Int4 : Interférences et interféromètres : l'interféromètre de Michelson : réglage (révision)
Préparer Partie A BTS1998 (Interféromètre de Michelson)

Me

10/09
TP
Présentation, préparation des TPs de la 1ere série


J

11/09
C
CH0_Rév+Int4 : Expérimental : réglage, franges en lumière blanche

- Franges d'égales inclinaisons –schéma, (, R² = f(N°))
-   Franges d'égale épaisseur – schéma – localisation - (
· Corrigé sujet 1998 partie A : questions 1,2

· Exercice : séparatrice (R optimum)
Schémas

BTS 1998 A question3 (longueur de cohérence)

Me

17/09
C
Longueur de cohérence (BTS98 partie3)

Cohérence temporelle
Préparer BTS2003 question1

J

18/09
C
CH1_Int 5 : Fabry-Perot : présentation, rappels (I; Φ; r; R; t; T)
CH1_Int 5 : Lame d'air : 2.1description; 2.2 amplitude et phase (calcul de ( = 2ecos(i), 2.3 amplitude résultatnte A et I = AA*)
Exercice : BTS2003 II 1,2,3
BTS2003 PartieII -4,5,6

Me

24/09
C
CH1_Int 5 : I = AA* - 2.4 Etude de la fonction d’Airy ; Transmitance ; 2.5 contraste.
Ex01_FP : Ex1.1

Me

24/09
TP
Séance 2. 1erTP série1
Compte-rendu à rendre pour le 01/10/2008

J

25/09
C
CH1_Int 5 : Fabry-Perot :

Ex 1.1 ; Etude de la fonction d’Airy ; Graphe – corrigé de BTS 2003 (II.4 et 5). Largeur des pics (( ; Finesse F
3 -Cas d’une lame de verre (Exercice) (( ;( ; It ; Ir ;) Rappel : interférence à 2 ondes.
BTS 2003 II.6
Ex01_FP : N°1

Me

01/10
C
CH1_Int 5 : Révision

Appareils de FP ; présentation ; Ex II.6 ; FP N°1
BTS 2005 (pour 10/10)

J

02/10
C
CH1_Int 5

Etalons FP – Interféromètre FP – Pouvoir de résolution R  = pF

Ex : Calcul de e pour séparer les modes d’un laser He-Ne

Exercice 1 (partie 2,3)
Ex01_FP : N°2-3 + N°1.4

Me

09/10
C
Filtres interférentiels.

Ex BTS 2005 B.2


Me

09/10
TP
Séance 3. 2emeTP série1
Compte-rendu à rendre pour le 16/10/2008

J

10/10
C
Ex01 N°2 et 3

BTS 96 III.1
Révision + BTS96 II+III.2 et III.3

Me

16/10
C
Ex. Spectre cannelé – Sujet BTS96 (FP confocal analyseur de spectres)
Ex. spectre cannelé

J

17/10
C
Révision – exercice.
Chapitre DIF 1 : DIFFRACTION DE LA LUMIERE.
Diffraction de Fresnel et diffraction de Fraunhofer

Principe d’Huygens, Postulats de Fresnel, Application à l’étude de la diffraction.
Calcul de primitive de exp(jUx)

Me

22/10
C
DIF 1 : Exercice : Application du principe d’Huyghens-Fresnel au cas de la diffraction par une fente de largeur a et à incidence normale : calcul de A = Cla [sin(m)/m]
révision Dev1

Me

22/10
TP
Séance 4. 3emeTP série1
Compte-rendu à rendre pour le 12/11/2008

J

23/10
C
DEVOIR N°1 : 1) Etude d’un filtre interférentiel

2) Emploi d’un filtre optique


TOUSSAINT 

J

06/11
C
Corrigé Dev1

Dif 1 exercice : Calcul de l’intensité I = AA* ; graphe I/Io ; Introduction à Dif 2 diffraction par une fente (L>>a>>()
Recherche des maxi et mini de [sin(m)/m]² 

Me

12/11
C
CH Dif 2 diffraction par une fente :  Amplitude et intensité diffractée par une fente.

  Expression de I/IMAX, signification de C(La)² et m
Calcul de la dérivée de [sin(m)/m]²

J

13/11
C
DIF2  : Etude de la fonction de diffraction, figue de diffraction, Etude d'un déplacement de la source. Exercice 1 (a, b, c)
Ex 2, 3, 5

Me et J

19 et 20/11
Réunion de validation des sujets de MOS et de projets du 18 au 20 novembre.

Me

26/11
C
Exercices N°5 (+révision dif 2)

DIF 3 : DIFFRACTION PAR UNE OUVERTURE RECTANGULAIRE
Présentation du problème. Amplitude diffractée.

Intensité diffractée, figure de diffraction
Ex (dif3-4) N°1

Me

26/11
TP
Séance 5. 4emeTP série1
Compte-rendu à rendre pour le 03/12/2008

J

27/11
C
DIF 3 : Intensité diffractée, figure de diffraction

Exercices N° 1.1 (calcul de l'intensité des maxi secondaires)
Ex 1.2 étude de la figure de diffraction
Ex.N°1.2 – N°2

Me

03/12
C
Ex N°2 : Babinet
DIF4 : DIFFRACTION PAR UNE OUVERTURE CIRCULAIRE
Présentation
La fonction de diffraction. Amplitude diffractée.

La fonction qui décrit la figure de diffraction I/I0 =(2J(m)/m)².
Sous Excel : étude de J(x;1) et J(x,1)/x Ex N°5

J

04/12
C
Corrigé Ex N°5
DIF4 : Etude de la figure de diffraction

Divergence d'un faisceau – comparaison avec faisceau gaussien

BTS 99 question 1
Questions 2 - 3 - 5 et 6 du BTS 99

Me

10/12
C
Questions 2 – 3 BTS 99

DIF 5 POUVOIR DE RESOLUTION d’un instrument d’optique

1) Rappel (diffraction par une ouverture circulaire)

2) Pouvoir de résolution d’un instrument
Exercice N° 1 et N°3 (graphes à préparer)

Me

10/12
TP
Séance 6. 5emeTP série1
Compte-rendu à rendre pour le 17/12/2008

J

11/12
C
2) DIF 5 : Pouvoir de résolution

3) Critère de Rayleigh
3)  Diffraction, aberration et pouvoir de résolution 

Ex 3 et 4
Ex 5 + revoir BTS99

Me

17/12
C
BTS 99 Question 2 (faisceau gaussien)
Révision


J

18/12
C
Corrigé BTS 99 : Questions 5 6 7 8 (Bilan d'une liaison à FO)

4)Notion de FTM (et réponse percutionnelle, PSF) (ràf)
révision à faire à partir des exercices et du BTS 99



Me

07/01/09
C



Me

07/01
TP
Séance 7. Corrigé Série 1 – Présentation série 2


J

08/01
C



Me

14/01




J

15/01




Me

21/01




Me

21/01




J

22/01




Me

28/01




J

29/01












































J

25/10
C
CH Dif 2 :

La fonction de diffraction ; Ex N°1 (partie a)

La figure de diffraction

Etude d'un déplacement de la source – Ex 3 résolution.
Ex N°1 

Ex N°4 (fentes d'Young)

































J

29/11
C
DIF 5

4)  Diffraction, aberration et pouvoir de résolution 

5) Notion de FTM (et réponse percutionnelle, PSF).

Ex 3 et 4
Exercice 2

Me

05/12
C
Exercices N°2 : pouvoir de résolution d'une lunette

CH. RES1 : LES RESEAUX PLANS

1. Définitions, classifications, conventions de signes.

Exercices : calculs de différences de marche (.
Révision

Me

05/12
TP
TP4 Groupe 2


J

06/12
C
RES1
Ex : calcul de différences de marche.

2. La fonction de diffraction d'un réseau

3) Etude de la fonction de diffraction - Efficacité de diffraction
Graphes pour N = 1,2,5 (calculatrice – excel)

Me

12/12
C
DEV 2 : Diffraction par une ouverture circulaire d'un faisceau homogène – Diffraction d'un faisceau gaussien – Focalisation d'un faisceau gaussien


Me

12/12
TP
TP5 Groupe 1


J

13/12
C
Révision : Etude de la fonction de diffraction - Efficacité de diffraction. Ordres d'un réseau - Représentation graphique. Exercice.
Exercice N° 4

Me

19/12
C
Corrigé Dev2

Réseaux : Exercice retrouver la formule fondamentale


Me

19/19
TP
TP5 Groupe 2


J

20/12
C
Exercice N° 4

Etude de la largeur des ordres en fonction du nombre N de traits.

Exercice N°5 et 7
Ex N°1 – 6 – 8

BTS 95

VACANCES DE NOEL

Me

09/01/08
C
Révision (formule fondamentale – ordres – largeur des ordres)

Ex 8

CH. RES2 : EMPLOI DES RESEAUX PLANS

Plan du chapitre; intérêts.
Révision : minimum de déviation d'un prisme; dispersion par un prisme

Me

09/01
TP
Mise au point des TP : compléments théoriques sur la polarisation – quelques démonstrations (lame (/2 - méthode de la lame (/4) – Présentation de la série 2.


J

10/01
C
CH. RES2

1. Minimu de déviation d'un réseau

Exercice DMINI - Mesure expérimentale d'une (.

Dispersion : exemple numérique.
Ex 6 - 7

Me

16/01
C
CH. RES2

Exercices Ex6_rés N°2

2. Dispersion: définition; dispersion normale. Exercice dispersion normale : mesure d'une .

3. Pouvoir de résolution

a) Pouvoir de résolution du réseau
Exercice 8 - 9

Me

16/01
TP
TP1 série2 Groupe 1


J

17/01
C
Pouvoir de résolution

b) du système (monochromateur; spectromètre)

Inter2 – N°8
Révision - Ex6_rés N°4 -

Me

23/01
C
Révision et exercices
Etude du monochromateur (schéma, résolution).
Schéma monochromateur et formule fondamentale

Me

23/01
TP
TP1 série2 Groupe 2


J

24/01
C
CH.RES 3 : ETUDE DE RESEAUX PARTICULIERS

Réseaux blazés

Exercice: réseau blazé; complément : monochromateur

Réseaux de Bragg - Exercice
Ex 3



Me

30/01
C
Réseaux de phase; réseaux acousto-optiques 

Interaction de Raman-Nath, de Bragg; effet Doppler
Sujet BTS 98 (partiel)

Me

30/01
TP
TP1 série2 Groupe 1


J

31/01
C
Réseaux sinusoïdaux - Révision. Exercices

Réseaux de Bragg - Exercice
Ex6_rés N°2 

Me

06/02
C
Réseaux sinusoïdaux ; généralisation; cas du réseau à transparence "en créneau".

BTS 2002 (1ere partie)
BTS 2002

Me

06/02
TP
TP1 série2 Groupe 2


J

07/02
C
CH RES4 : Révision

Sujet de BTS 2002

révision interférence à deux ondes i = (/2sin((/2)
BTS 2002 Partie II B
Révisions

VACANCES D'HIVER

Me

27/02
C
CH RES 4 Révisions

Corrigé BTS 2002 (parties 2 et 3)

CH.POL1 :ETATS DE POLARISATION DE LA LUMIERE
Introduction.
Révisions réseaux

Me

27/02
TP
TP2 série2 Groupe 1


J

28/02
C
CH.POL1 : 1) Rappel : représentation des ondes électromagnétique – définitions – E, H, R.

Aide au TP série 2 : les états de polarisation; polarisation elliptique; mesure de biréfringence (méthode de la lame (/4); Interférence en lumière polarisée.
Préparation TP sére 2

Me

05/03
C
Aide au TP : réfraction en milieu biréfringent – construction d'Huygens – cas du prisme de Wollaston.


Me

05/03
TP
TP2 série2 Groupe 2


J

06/03
C
CH.POL1 : 1) loi de Malus

Coefficients de transmission d'un polariseur.

Polarisation rectiligne.
Ex :BTS GOI : Malus et Transmission de polariseurs

Me

12/03
EPREUVES U5 et U62

Me

12/03


J

13/03


Me

19/03
C
Révision sur les réseaux.

Exercice (BTS GOI – polaroïds)
Ex 1 (Malus)

Me

19/03
TP
TP3 série2 Groupe 1


J

20/03
C
DEV 03 : Fonction de diffraction, efficacité – Formule fondamentale – Réseaux blazés – Réseau de Bragg – Filres réjecteurs.


Me

26/03
C
Corrigé 1ère partie dev3

CH.POL1 : 2) représentation d'une polarisation par deux rectilignes
Ex N°3 (ondes em)

Me

26/03
TP
TP3 série2 Groupe 2


J

27/03
C
Corrigé 2ème partie dev3

CH.POL1 : 2) représentation d'une polarisation par deux rectilignes – polarisation aléatoire.

3) Représentation de Jones 4) lumière "naturelle"  5) Production de lumières polarisées 6) Interférences a) lumière naturelle


Me

02/04
C
POL1 : 6) Interférences en lumière polarisée

CH. POL2 : POLARISATION PAR REFLEXION

1) Rappels : Intensité, flux d'énergie; Coefficients r R t T – conservation de l'énergie.
Ex : Interférence par polariseurs // et polariseurs X

Me

02/04
TP
TP4 série2 Groupe 1


J

03/04
C
CH. POL2 : 2) Relations de Fresnel a) Incidence normale b) Incidence quelconque cas n1<n2 : étude des cas particuliers (i=0; i= iBrewster; i = 90°) – Généralisation – conclusion.

Exercice : tan(iB) = n2/n1
Cas n1>n2 : étude et tableau " de variation" de r// et r(
Exercice 1 (fenêtres de Brewster) 

VACANCES DE PRINTEMPS

Me

23/04
C
Corrigé ex. N°1 et 2. Révision et conclusion POL2

CH. POL3 : PROPAGATION EN MILIEU ANISOTROPE

Introduction
EX Pol2 :   3 - 4

Me

23/04
TP
TP Groupe 2 : TP Cours : construction d'Huygens (milieux anisotropes).


J

24/04
C
CH. POL3 : 
BTS 2004








CH Pol2 : révision – exercices (couche antireflet ; taux de polarisation)

CH POL 3 : Propagation en milieu anisotrope (jusquà ellipsoïde des indices)




CH POL3 : lignes neutres – milieux uniaxes

Exercice : BTS 2004 3ème partie
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GOP1

		

				TS1				TP PHYSIQUE TS1  ANNEE SCOLAIRE 07-08

								N°		Intitulé		Salle		Emplacement

				TP PHY TS1 M. SAMSO		Série 1		2		MESURE DE L’ANGLE ET DE L'INDICE D’UN PRISME		B15		m11

								4		FOCOMETRIE DES LENTILLES CONVERGENTES_PREMIERE PARTIE		B15		m12

								6		FOCOMETRIE DES LENTILLES CONVERGENTES_DEUXIEME PARTIE		B15		m15

								8		TRANSMISSION PAR FIBRE OPTIQUE		B15		m13

								10		FOCOMETRIE DES LENTILLES DIVERGENTES		B15		m10

						Série 2		12		PRINCIPE DE LA REFLECTOMETRIE		B15		m13

								14		MIROIRS SHERIQUES		B15		m10

								16		SYSTEME AFOCAL ET MICROSCOPE		B15		m14

								18		DIAGRAMMES DE RAYONNEMENT DE DIODES		B15		m12

								20		SYSTEME OPTIQUE		B15		m16

								N°		Intitulé		Salle		Emplacement

				TP PHY TS1 M. JEHIN		Série 1		1		INTERFERENCES A DEUX ONDES		B14		M1

								3		FENTES D'YOUNG - INTERFERENCES ET DIFFRACTION		B14		M2

								5		INTERFEROMETRE DE MACH-ZENHDER - FRANGES D'EGALE INCLINAISON		B15		m16

								7		INTERFEROMETRE DE MICHELSON - DIVISION D'AMPLITUDE		B14		M4

								9		EFFET DOPPLER - APPLICATION A LA VELOCIMETRIE		B14		m7

						Série 2		11		INTERFEROMETRE DE MICHELSON - APPLICATIONS		B14		M4

								13		ANNEAUX DE NEWTON - FRANGES D'EGALE EPAISSEUR		B14		M1

								15		INTERFEROMETRE DE FABRY-PEROT - INTERFERENCES A ONDES MULTIPLES		B14		M3

								17		RESEAUX - ETUDE DE LA DISPERSION		B15		m11

								19		SPECTRES CANNELES - MESURE D'INDICES et D'EPAISSEUR		B15		m15 + M2

												B14 : labo MO

												B15 : labo optique

												B8 : labo plate-forme





GOP2

		

				TS2				TP PHYSIQUE TS2  ANNEE SCOLAIRE 07-08

								N°		Intitulé		Salle		Emplacement

				TP PHY TS2 M. SAMSO		Série 1		2		DIFFRACTION DE FRAUNHOFER - EXPERIENCE D'ABBE		B14		m5

								4		SPECTROMETRIE PAR TRANSFORMATION DE FOURIER		B14 + B8		m8 + B8

								6		SIMULATION SOUS WINLENS ET REVISIONS		B15		indifférent

								8		TRANSMISSION PAR FIBRE OPTIQUE		B15		m13

								10		MESURE D'UNE LONGUEUR D'ONDE AVEC UN RESEAU		B15		m11

						Série 2		12		ANALYSE DE FAISCEAUX GAUSSIENS		B14		M2

								14		ETUDE D'UN MONOCHROMATEUR		B15		m14 + m15

								16		REFLECTOMETRIE		B15		m13

								18		ANAL SPECT. MODES AXIAUX D’UNE DIODE-LASER ET D’UN HE-NE		B15 + B14		m15 + M3

								20		RESEAU ETUDE DE LA DISPERSION		B15		m11

								N°		Intitulé		Salle		Emplacement

				TP PHY TS2 M. JEHIN		Série 1		1		INTERFEROMETRE DE FABRY-PEROT		B14		M3

								3		DIFFRACTION DE FRAUNHOFER - THEOREME DE BABINET		B14		M2

								5		INTERFEROMETRIE DE SPECKLE		B14		M1

								7		POLARISATION PAR REFLEXION - POLARISEURS - LAMES RETARDATRICES		B14		M4

								9		LE QUARTZ : BIREFRINGENCE ET POUVOIR ROTATOIRE		B15		m15

						Série 2		11		LAMES MINCES - BIREFRINGENCE DU SCOTCH		B14		M4

								13		LA CELLULE DE POCKELS : MESURE DU DEPHASAGE		B14		m6

								15		EFFET DOPPLER - APPLICATION A LA VELOCIMETRIE		B14		m7

								17		INTERFEROMETRE DE MACH-ZEHNDER EN LUMIERE POLARISEE		B15		m10

								19		PRISME BIREFRINGENT - INTERFERENCE EN LUMIERE POLARISEE - APPLICATION		B14		M1

												B14 : labo MO

												B15 : labo optique

												B8 : labo plate-forme






