EPI
Mars : Du rêve à la réalité
Thématique : Sciences, technologie et société

Culture scientifique et création artistique

	Description synthétique du projet et problématique choisie

	L’imagination au service de l’exploration. La diversité géologique de Mars ressemble à celle de la Terre. Le défi de l’exploration scientifique de Mars sera d’étudier cette diversité. Il faudra envoyer des rovers capables d’atteindre Mars, atterrir, rouler, creuser, prélever et communiquer pour explorer de manière exhaustive la surface et le sous-sol…

Plusieurs missions qui n’ont rien à envier aux scénarios de science-fiction.  
· Problématique : Après la Lune, les premiers pas de l’Homme sur Mars sont-ils envisageables ?



	Disciplines concernées
	Niveau de classe
	Classe ou atelier

	
	· 5ème 

· 4ème
· 3ème 
	Classe entière avec une organisation en îlots lors de travail en atelier et lors de la rédaction des articles et de la réalisation du magazine

	Temporalité de l’EPI (durée, fréquence, positionnement dans l’année…)

	Durée : un trimestre soit 18h


	Objectifs, connaissances et compétences travaillées

(Compétences du socle, compétences disciplinaires des programmes)

	Eléments abordées dans les programmes de :
Anglais: Niveau A2+ ou B1
Entrée par la culture scientifique dans la langue à partir de documents authentiques (vidéo, écrits, publicités…)
· Activités langagières: toutes les activités langagières seront sollicitées au cours de la sequence en particulier comprendre et gérer une variété de supports écrits en vue de construire du sens, interpréter, problématiser. Traiter les informations, les mettre en relation.
· Méthodologie: décrire une image, analyser des données. Présenter un projet
· Lexique: Maîtrise du vocabulaire scientifique (planétologie, climatologie…) 

Sciences de la vie et de la Terre
· La planète Terre , l’environnement et l’action humaine: Comprendre Mars afin de mieux comprendre nos propres origines
- Expliquer quelques phénomènes météorologiques et climatiques sur Mars et les comparer aux données sur Terre.

- Etude du climat passé de Mars : entre -4 et -3,5 Milliards d’années : des traces de cours d’eau aujourd’hui disparus.

- Les changements climatiques du passé et actuel.

- Météorologie Martienne comparée à la météorologie de la Terre.

- Les ressources naturelles : l’eau indispensable à la vie.

Histoire des sciences : Evolution des sondes et robots envoyés depuis 50 ans vers Mars pour observer, analyser et nous transmettre les informations.

Physique-Chimie :

· L’organisation et transformation de la matière: Décrire la constitution et les états de la matière.

Les changements de l’état de la matière : l’eau (température, pression) sur Mars et sur Terre (réaliser des expériences) et dioxyde de carbone.

· L’organisation et transformation de la matière dans la matière: Formation et evolution de Mars et de la Terre.

Connaître et comprendre l’origine de la matière.

Les éléments sur Terre et sur Mars (hydrogène, hélium, éléments lourds : oxygène, carbone, fer…)

Géographie :

· Thème 2 Des ressources limitées à gérer et à renouveler: On montre les enjeux liés à une meilleure connaissance de nos ressources naturelles l’eau indispensables à la vie sur Terre.

Français :

· Enjeux littéraires et de formation personnelle: Découverte de diverses formes de récits d’aventures, fictifs, des textes célébrant les voyages.
Comprendre les motifs de l’élan vers l’ailleurs (Mars) et s’interroger sur les valeurs mises en jeu. Découverte de certaines œuvres traitant de l’invention des Martiens : la guerre des mondes (Herbert G. Wells), la princesse de Mars (Edgar R.Burrough). Ils ressemblent à des lézards (le mythe du martien est né)

S’interroger sur le sens des représentations qui sont données des voyages et de ce qu’ils en font.  
Compétences travaillées

· Les langages pour penser et communiquer

Comprendre et s’exprimer en utilisant la langue française, l’anglais et un langage scientifique.

· Pratiquer des démarches scientifiques 
Mise en place d’une démarche d’investigation pour résoudre le problème posé, de l’élaboration des hypothèses à leur vérification en réalisation des manipulations et en exploitant les résultats expérimentaux.

· Se situer dans l’espace et dans le temps:
Identifier par l’histoire des sciences et des techniques comment se construit un savoir scientifique.

· Mobiliser des outils numériques:
Utiliser des outils d’acquisition et de traitements de données (réception, exploitation des données et images recueillies de la station.

Produire des documents scientifiques grâce à des outils numériques en utilisant le vocabulaire scientifique.


	Contributions des EPI aux différents parcours

	Parcours avenir
	Métiers de la robotique.

Ingénieurs, testeurs, développeurs, techniciens dans les domaines de l’astronomie et de l’espace.

Industries spatiales

Journaliste scientifique

Métiers de la géologie, de la météorologie, géophysique, géochimie, sismologie 
Etude des parcours de formation

	Parcours citoyen
	En suivant la mission Insight, l’élève découvre des modes collaboratifs de travail, fondé sur la coopération internationale dans la conception et la réalisation de l’atterrisseur.

Cet EPI favorise l’engagement dans un projet interdisciplinaire, permettant de donner plus de sens aux apprentissages.

Le développement de l’esprit critique, 


	Parcours artistique et culturel
	Etude artistique d’une œuvre cinématographique de science-fiction « Flight to Mars », étude des effets spéciaux.
Analyse de l’œuvre, confrontation des phénomènes présentés dans le film avec les données scientifiques (esprit critique).
Liaison Collège-Lycée : rencontre avec des élèves de 2nde option « Cinéma audiovisuel » pour analyser l’œuvre.


	Parcours CSTI
	Fréquenter : des sites internet scientifiques ( NASA, CNRS, Edu sismo

Pratiquer : manipulations sismo, météo, activités simulations en SVT + SPC + Techno + Maths

S’approprier : présentation orale en phase de restitution + réalisation d’une revue scientifique




Modalités de mise en œuvre pédagogique

1. Le projet tel qu’expliqué aux élèves : sens et intérêt du travail, objectifs et attentes/situations de travail retenues, quelques activités envisagées.

	        Depuis que l’Homme observe le ciel, la planète Mars le fascine. Pourquoi est-elle rouge ? une vie a-t-elle pu habiter Mars ? De quel passé lit de rivières, volcans ou glaciers sont-ils témoins ? y a -t-il de l’eau sur Mars ?

Ces questions nourrissent notre imaginaire et notre curiosité scientifique… 

       Aujourd’hui nous commençons à y répondre grâce à l’exploration de sa surface par des engins automatiques et l’exploitation des données recueillies.

Mais si les révélations de l’exploration spatiale sur la nature de la planète Mars ont contribué à l’effondrement de la plupart des anciens mythes, elles ont aussi fourni leur lot de surprises et renforcé notre fascination pour la planète et on se prend à rêver : la vie martienne est-elle apparue, existe-t-il des vestiges ? Après la Lune, les premiers pas de l’Homme sur Mars sont-ils envisageables ?



2. Modes d’interdisciplinarité (en parallèle, en Co-intervention…), étapes de mise en œuvre, progression envisagée
	· Séance 1 : Lettres /Sciences ou Arts plastiques/SVT
Extrait d’un film irréel « Flight to Mars (film américain de science fiction, 1951), affiche d’un film de l’époque pour poser la problématique, présenter une mission spatiale « Insight Mars » et le déroulement de l’EPI.
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· Séance 2 : SVT/SPC/Techno
L’apport des connaissances scientifiques amène à une certaine réalité et peut faire naître d’autres rêves

Comment découvrir cette planète, évolution des instruments de mesure.
Méthodes d’exploration actuelles zoom sur « l’atterrisseur Insight Mars »

· Séance 3 : SVP/SPC/Math Doubler la séance
Répartition des groupes d’élèves par thème :

· Etude de la structure interne de la planète Mars : appareil RISE (Variations de l’axe de rotation de la planète rouge) et le sismomètre SEIS (activité sismique de Mars) et appareil HP3
· Etude de la météorologie de Mars : appareil Centrale météorologique APSSdoté d’un capteur de vent et deux capteurs de pression.
· Etude de la surface de la planète Mars et des impacts des météorites : caméras et le sismomètre SEIS
· Etude de l’atmosphère de Mars : le magnétomètre IFG étudiera le champ magnétique dû aux courants circulant dans la très haute atmosphère de la planète, l’ionosphère.
Cette revue mettra l’accent sur la démarche d’investigation mise en place par les groupes d’élèves.

Elaborer collectivement le cahier des charges de la production.

· Séance 3 bis : SVT/SPC/Math

Conception et réalisation des manipulations à mener et exploitation des données recueillies.

Exemple : 

· Météo (tableur pour courbe de T° annuelle, comparaison des images à partir d’une représentation initiale fausse ou imprécise…)

· Taille des calottes à différents moments, variation de pression atmosphériques, connexion entre les groupes

· Calcul de surface, de distance…

· Séance 4 : SPC/SVT/Math
Etat des lieux : Mutualisation et confrontation des résultats.
Prise en main de l’application madmagz (réalisation d’une revue numérique)

· Séance 5 : Lettres/SVT/Arts plastiques
Revenir sur l’œuvre littéraire, on corrige les fausses représentations

Développer l’esprit critique, apport des connaissances scientifiques

Rédaction des articles en y intégrant les données des expérimentations et des recherches réalisées en amont.
Un groupe s’occupera selon ses compétences (qualité rédactionnelle, infographistes…) de réaliser la couverture, le sommaire et la maquette de la revue.

S’inspirer des revues scientifiques « Pour la science, Sciences et vie junior…)

· Séance 6 : SVT/Lettres
Définir les conditions qui nous permettrez de vivre sur Mars en comparant les données terrestres : Nouveau rêve
Si on veut habiter Mars que faire ? Dernier article qui va clore le magazine.
Production finalisée : Magazine numérique illustrant la démarche d’investigation « Du rêve à la réalité »

Présentation orale pour le cycle 3 école ou 6ème 


3. Production(s) finale(s) envisagée(s) au regard des compétences disciplinaires et transversales travaillées.

	Production finale :

Présentation orale par les élèves de Troisième des instruments de mesure qui ont permis d’observer Mars puis de l’explorer en utilisant comme support un diaporama aux élèves de sixième (cycle 3)

Ou/et réalisation d’un magazine scientifique à l’aide d’un logiciel (madmagaz) rendant compte du travail réalisé sous forme d’articles scientifiques illustrés.




4. Ressources mobilisées (partenariats, bibliographie, sitographie…)

	· Missions MSL et dernières photographies de Curiosity : http://mars.jpl.nasa.gov/msl/
· Revue du palais de la découverte n°384 bimestriel/Janvier-Février 2013

· La planète Mars Edition Belin-Pour la science, auteur François Forget, François Costard, Philippe Lognonné

· Dossier Pour la science n°84 Juillet-Septembre 2014 

· Site du CNES Insight Mars: http://www.nasa.gov/press-release/nasa-targets-may-2018-launch-of-mars-insight-mission
· Sciences à l’école : http://www.sciencesalecole.org/meteo-alecole
· Google Earth, Google Mars
· Sismos à l’école : http://aster.unice.fr/site_edusismo/index.asp



5. Pratique d’une langue vivante 

	Anglais: Niveau A2+ ou B1

Entrée par la culture scientifique dans la langue à partir de documents authentiques (vidéo, écrits, publicités…)
· Activités langagières: toutes les activités langagières seront sollicitées au cours de la sequence en particulier comprendre et gérer une variété de supports écrits en vue de construire du sens, interpréter, problématiser. Traiter les informations, les mettre en relation.
· Méthodologie: décrire une image, analyser des données. Présenter un projet
Lexique: Maîtrise du vocabulaire scientifique (planétologie, climatologie…)


6. Usage des outils numériques

	Les élèves devront collecter des informations, utiliser des logiciels tels que google Mars mais aussi utiliser des logiciels de traitement de textes et de données chiffrées collectées (pour construire des graphiques…).
•       Lors de la recherche d'informations : moteurs de recherches...
•       Lors de l'acquisition d'informations : banques de données, systèmes d'information géographique
•       Lors du traitement des informations et de la production : logiciels de bureautique ou de saisie ou de retouche d'images, logiciels de montage vidéo...
•       Lors de la mise en place et lors du suivi du projet : calendrier partagé, site de stockage des documents partagés, logiciel de travail à distance, mails...
•       Lors de la présentation du projet : Application madmagz (réalisation de revue scientifique) 



7. Critères de réussite, modalités d’évaluation individuelle/collective :

	Evaluation diagnostique qui portera sur les points suivants (acquis fin cycle 3) :

· Situer la Terre dans le système solaire.
· Caractériser les conditions de vie sur Terre (température, présence d’eau liquide).
· Le Soleil, les planètes.
· Position de la Terre dans le système solaire.
· Histoire de la Terre et développement de la vie.
· Décrire les mouvements de la Terre
· Phénomènes géologiques traduisant une activité interne de la planète Terre 

· Phénomènes traduisant l’activité externe de la Terre : phénomènes météorologiques et climatiques.

Evaluation tout au long de l’apprentissage :

· Evaluation sommative des compétences et connaissances disciplinaires (l’EPI étant adossé aux programmes)

· Evaluation formative (curseur) à envisager afin de permettre à l’élève d’apprécier les progrès réalisés.

Evaluation de la production finale :
· Evaluation collective des articles retenus (travail en groupe)

· Evaluation collective de la production commune en vérifiant si le cahier des charges a bien été respecté, dans le cas contraire apporter les solutions pour y remédier.
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